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Ismeretkorok/tantargyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tablazatban szerepld minden tanegységrél)

Az ismeretkor: 00 Matematika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 14 kredit
Tantargyai: 1) Matematika I, 2) Matematika IT

(1.) Tantargy neve: Matematika I Kreditértéke: 8
MK3MAT1A06KX17

A tantargy besorolasa: kitelez

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”!2;
50 % elmélet-50 % gyakorlat

A tanéra' tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszama: heti 4 eléadas és 4 gyakorlat az adott
félévben 56 6ra elmélet és 56 6ra gyakorlat,

(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret dtadésaban alkalmazandé6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok? (ha vannak): -

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): évkézi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok* (ha vannak): folyamatos
szdmonkérés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.félév

Elétanulményi feltételek (ha vannak): -

Tantdrgy-leirds: az elsajatitand ismeretanyag témér, ugyanakkor informa4lé leirdsa

A tantargy tematikdja a matematika azon a témakdéreit dleli fel, amelyek a kiilénbozé mémdoki szakteriiletek miiveléséhez sziikségesek.
Ismeretanyag:
e  Halmazok;
Valos és komplex szamok;
Szamsorozatok;
Szamsorok;
Figgvénysorok;
Valés fiiggvények kozelitése: Lagrange interpolacié, linearis regresszio;
Matrixok;
Linedris terck: linedris kombinacio, fliggetlenség, bazis, dimenzid, koordinata. vektorrendszer s a matrix rangja;
Linearis egyenletrendszerek és gyakorlati alkalmazasuk;
Linedris fuggvények és gyakorlati alkalmazasuk;
Vektorgeometria, vektoralgebra;
Koordinata-rendszerek: sikbeli polar koordinata-rendszer. Térbeli poldr és henger koordinata-rendszer;
Valds fiiggvények, racionalis tortfiiggvények vizsgalata;
Elemi fuggvények;
Valds fliggvények folytonossaga, hatarértéke;
Valds fiiggvények differencidlszamitasa: Differencialhanyados fogalma, geometriai és fizikai jelentés, derivalasi szabalyok,
lineraris kozelités, pontbeli jellemzok, L Hospital szabaly, Taylor polinomok, fiiggvényvizsgilat;
Riemann integral;
e  Primitiv fliggvény, hatarozatlan integral;
e Riemann integral: Newton-Leibniz formula, az integral kozelit6 kiszamitésa: trapéz formula, Simpson formula; alkalmazasok.
improprius integral;
e Matematikai szoftverek hasznalata.

A 2-5 legfontosabb kitele=d. illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal (szerzo, cim. kiadas adatai,

I Nftv. 108. § 37. tancra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kézremiikodését igényld foglalkozas (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



(esetleg oldalak), ISBN)

Kételezd irodalom:

Csészar Akos: Valos analizis, Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, 1999.

Gadl Istvan, Kozma Laszl6: Linearis algebra. Kossuth Egyetemi Kiadé. Debrecen 2007.

Kézi Cs. G. (2016). Differencialszamitas és alkalmazasai feladatgyijtemény, DUpress

Kézi Cs. G. — Nagyné Kondor R. — Sziki G. A. (2017). Matematikai eszkozok mérndki alkalmazésokban. DUpress

Kézi Csaba Gabor, Sziki Gusztav Aron, Vamosi Attila, Vinczéné Varga Adrienn (2015). Matematikai szoftverek alkalmazasa mii-
szaki szamitasokban. ww w.tankonyvtar.hu

Nagyné Kondor R. (2003). Vélogatott zarthely: feladatok matematikabdl. DE MFK

Scharnitzky Viktor: Matrixszamitas. Bolyai-konyvek. Miiszaki Konyvkiadd, Bp. 6. kiad. 1998. ISBN 963-16-3005-6.
Thomas-féle kalkulus 1. Typotex kiad6, 2015. ISBN: 978-963-2798-33.
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Ajdnlott irodalom:
1. Arvainé Molnar A. — Kézi Cs. — Kocsis I. — Nagyné Kondor R. — Sziki G. A. - Vinczéné Varga A. (2012). Segédlet a Természettu-

domanyi alapismeretek cimii targyhoz. DE MK

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsiahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul
a) tuddsa
- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai elveket, szabalyokat,
dsszefliggéseket, eljarasokat.
- Ismeri szakteriilete f6 elméleteinek probléma-megoldési médszereit.
- ismeri a szakteriilete miiveléséhez sziikséges szdmitasi modszereket.

b) képességei

- A miiszaki szakteriileten felmeriild rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett altalanos és
specifikus matematikai elveket. szabalyokat, Gsszefliggéseket, eljarasokat.

- Képes az dsszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékelo tevékenysegre.

- Képes a problémak rendszerszemléletii, folyamatorientalt, komplex megkozelitésére, azok a kreativ
megoldasara.

- Képes alkalmazni a megismert szamitasi és probléma-megoldé modszereket.

- Képes 6nallé tanulas megtervezésére, megszervezésére €s vegzésere.

- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotasara.

- Képes analitikusan gondolkodni.

¢) attitiid
- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vilaghoz.
- Egyiittm{ikodik a kornyezetvédelemmel foglalkoz6 tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az optimalis
megoldasok kidolgozasa érdekében.
- Nyitott a szakméjahoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedé szakemberekkel valo szakmai
egyiittmiikodésre.
- Térekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.

d) auton6mia és feleldsség
- Felelésséget véllal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Varatlan doéntési helyzetekben is 6nalloan végzi kormyezetvédelmi feladatait, iranyitja a kornyezetvédelmi

szakmai munkat.

Tantargy felel6se (név, beoszids, tud. fokozat): Dr. Varga Adrienn, féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatisaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Kézi Csaba Gibor, adjunktus, PhD

Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD

Szanyi Gyongyi, tanarsegéd




Az ismeretkor: 00 Matematika
Kredittartomdnya (max. 12 kr.): 14 kredit
Tantéargyai: 1) Matematika I 2) Matematika II

(1.) Tantargy neve: Matematika II Kreditértéke: 6
MK3MAT2A06KX17

A tantérgy besoroldsa: kitelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”?_"}?:
33 % elmélet-67 % gyakorlat

A tanéra' tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszdma: heti 2 el6adas és 4 gyakorlat az adott
félévben, azaz 28 6ra elmélet és 56 6ra gyakorlat/félév

(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a tirgyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret dtaddsdban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék? (ha vannak): -

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): évkozi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sqjdtos) médok* (ha vannak): folyamatos
szamonkérés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Matematika I

Tantargy-leirds: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdsa
A tantargy tematikdja a matematika azon a témakoreit 6leli fel, amelyek a kiilonb5zé mémoki szakterii-
letek miveléséhez sziikségesek.

Ismeretanyag:

o Differencidlegyenletek: differencidlegyenlet, kezdeti érték probléma, differencidlegyenletre ve-
zetd problémak;
Differencidlegyenletek kozelité megoldéasa: Euler mddszer, Runge-Kutta médszer;
Homogén linedris differencidlegyenletek alaprendszere €s 4ltaldnos megoldésa;
Inhomogeén lineéris differencidlegyenletek megoldési médszerei: konstansvarialas; prébafiigg-
vények alkalmazasa;

e Néhany nemlinedris differencidlegyenlet megoldasa: elsdrendii szeparabilis és arra visszave-

zethetd egyenletek, masodrendii hianyos differencialegyenletek;

Metrika, topolégia, sorozatok ®*-ben; linearis fliggvények;

Parametrizalt gorbék;

Parametrizalt feliiletek;

Skalarmezok;

Tobbvaltozds fliggvények szélsdértéke;

Tobbvaltozés fliggvények integrélasa: kettds- és harmas integral, integralds normal

tartoményon, gyakorlati alkalmazésok, integraltranszformécio,

e Vektormezdk: ivhossz, felszin, vonalintegrél, feliileti integral; Integrélatalakité tételek (Green,

Stokes, Gauss-Osztrogradszkij);

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremikodeését igényld foglalkozas (eloadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozésok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



e Matematikai szoftverek hasznalata;

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:

1. Kézi Csaba Gébor, Sziki Gusztav Aron, Vamosi Attila, Vinczéné Varga Adrienn (2015). Ma-
tematikai szoftverek alkalmazasa miiszaki szamitasokban. www.tankonyvtar.hu
Kocsis I. — Nagyné Kondor R. (2007). Lineéris programozas a gyakorlatban. DE ATC MK
Nagyné Kondor R. (2003). Vélogatott zarthelyi feladatok matematikabél. DE MFK
Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, Budapest, 2015, 978-963-2794-38-9.
Vinczéné Dr. Varga Adrienn, Tébbvaltozos fliggvények differencidl- és integralszamitasa,
Debreceni Egyetemi Kiad6, 2017. ISBN: 978 963 318 624 4.

N e I

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitiasdahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzijirul

- tuddsa

- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai
elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri szakteriilete f6 elméleteinek probléma-megoldasi médszereit.

- ismeri a szakteriilete miiveléséhez sziikséges szamitasi modszereket.

- képességei

- A miszaki szakteriileten felmeriil rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a
megszerzett dltaldnos és specifikus matematikai elveket, szabédlyokat, Osszefliggéseket,
eljarasokat.

- Képes az Osszefiiggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Képes a problémak rendszerszemléletii, folyamatorientélt, komplex megkozelitésére, azok
a kreativ megoldasara.

- Képes alkalmazni a megismert szamitasi és probléma-megoldé modszereket.

- Képes 6nall6 tanulas megtervezésére, megszervezésére €s vegzesere.

- Képes miszaki rendszerek és folyamatok alapveté modelljeinek megalkotésara.

- Képes analitikusan gondolkodni.

- attitiid

- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat
a vilaghoz.

- Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkoz6é tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

- Nyitott a szakméjahoz kapcsolddo, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo
szakmai egyiittmitkodésre.

- Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett
tudésat frissen tartsa.

- autonomia és felel6sség

- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Véaratlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kdrnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Varga Adrienn, féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatdsiaba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Kézi Csaba Gdbor, adjunktus, PhD

Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens, PhD

Szanyi Gyongyi, tandrsegéd




Az ismeretkor: 50. Kémia

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10 kredit

Tantargyai: 1) Kémia I./Miiszaki kémia,
2) Kémia II.,

1. Tan’térgly neve: Kreditértéke: 4
KEMIA 1.

MK3KEMI1K04KX17

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantdrgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”'2;
50% elmélet, 50% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eléadas és gyakorlat és éraszama: 56 az adott félévben,

Az adott ismeret ataddséban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?: prezentéciok
készitése

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok?: -

A tantdrgy tantervi helye: 1. féléy

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy—lelras az elsaJ at1tando lsmeretanyag tomor, ugyanakkor mformalo lelrasa

A tananyag ismerteti az altalanos kémiai ismeretanyag legfontosabb fejezetelt mlnt az atomok
szerkezetét, az elemek €s vegyliletek felépitését, elsé és masodrend(i kotéseket, homogén és
heterogén rendszereket, a kémiai reakciok tipusait, a halmazok, halmazallapotok,
halmazéllapot-véltozasok leirdsdt, torvényszerliségeit. A tantdrgy keretében a hallgatok
megismerhetik tovdbb4 a kémiai termodinamika alapjait, a kémiai egyensulyokat, a sav-bazis
elméleteket, valamint elektrokémiai és kémiai kinetika ismeretanyagra is szert tesznek. A
hallgatoknak lehet6ségiik van az elméleti anyaghoz kapcsolédé gyakorlati feladatok
megismerésére, elsajatitasara is.

A 2-5 legfontosabb kdtelezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokka] (szerzo Clm kladas adata1 (esetleg oldalak) ISBN)

Kotelezo zrodalom.
1. Veszprémi Tamés: Altaldnos kémia, Akadémiai Kiado, Budapest, Masodik atdolgozott
kiadas, 2015
2. Sinké Katalin, Igaz Sarolta: Altalénos, szervetlen ¢€s kvalitativ kémiai feladatok, Sem-
melweis Kiadé és Multimédia Studid, 2005

Ajanlott irodalom:
3. Darrell Ebbing, Steven D. Gammon: General Chemistry, Cengage Learning, 2016

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (rudds, képesség stb., KKK 7.

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremikodését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama legalabb
negyvenot legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
3 pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamolo
4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, lizleti, szervezési tervek stb. bekérése



pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisiahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzijirul

a) tuddsa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,

természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méréeszkozokkel torténé mennyiségi s
mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgélatara, mérési tervek Osszeallitasara, azok kivitelezésére és az
adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegé-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési €s -feldolgozasi
feladatok javaslat szint(i megolddsara, dontés elokészitésben valo részvételre, hatosagi ellenorzésre €s
e technoldgiék tizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasara. karelhéritas elokészitésére és a

kéarelharitasban valo részvételre.

¢) attitiid
- Nyitott a szakmajéhoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valé szakmai
egylittmikodésre.
- Torekszik arra, hogy dnképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasét
frissen tartsa.
- Felelosséggel vallja és képviseli a mérndki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonomia és felel6sség
- Felel6sséget véllal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi koryezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkat.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Keczdnné Dr. Uveges Andrea féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tandrsegéd




Az ismeretkor: 50. Kémia

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10 kredit

Tantargyai: 1) Kémia I./Miiszaki kémia,
2) Kémia II.,

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 6
Kémia II.
MK3KEM2K06KX17

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”;?_f%:
33% elmélet, 67% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eldadas, gyakorlat és 6raszama: 84 az adott félévben,

Az adott ismeret 4taddsdban alkalmazand6 tovdbbi (sqjdtos) médok, jellemzék?: prezentéciok
készitése

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovdbbi (sajdros) médok*: laboratériumi gyakorlat
anyagabdl irasbeli szamonkérés

A tantargy tantervi helye: 2. félév

Elétanulmanyi feltételek: Kémia I. (MK3KEM1K04KX17)

Tantargy—lelras az elsaJ atltando 1smeretanyag tomor, ugyanakkor mformalo lelrésa

A tananyag ismerteti a szervet]en kémia legfontosabb fejezeteit, mint a hldrogen ésa hldrldek
tulajdonsagai és csoportositdsa, a halogének és vegyiiletei, az oxigéncsoport és vegyiiletei, a
nitrogéncsoport €s a széncsoport elemeinek kémiai tulajdonsagai, oxidjaik és oxosavaik jel-
lemzése, az alkdli- és alkélifoldfémek elemei, valamint oxidjai és hidroxidjai, az aluminium-
€s az oncsoport, az atmeneti fémek és vegyiiletei.

A tantargy masodik részében a hallgatok megismerhetik a szerves kémia legfontosabb teriilete-
it is, mint a telitett és telitetlen szénhidrogének, az aromds szénhidrogének, a heterociklusos
vegyiiletek, halogénszarmazékok, alkoholok, fenolok, éterek, aldehidek. ketonok, karbonsa-
vak, kéntartalmt szerves vegyiiletek, nitrogéntartalmli szerves vegyiiletek, szénhidratok. A
tananyag kiterjed tovabbd a polimer molekulak el6allitisara, tulajdonsagaik ismertetésére.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

M‘Kotelezo irodalom: )
1. Dr. Lazér Istvan: Altalanos és Szervetlen kémia, Debreceni Egyetem Kossuth Egyete-

mi Kiado6ja, Debrecen, 2000
2. Kajtar Marton: Valtozatok négy elemre — Szerves Kémia 1-2., ELTE Eo6tvos Kiadd

Kft., 2009, ISBN 978 963 284 114 4

Ajanlott irodalom:

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényl6 foglalkozés (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek id6tartama legalabb
negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



3. N.N. Greenwood, A. Earnshow: Az elemek kémidja I-III., Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest,
2004, ISBN: 9631891445

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (rudds, képesség stb., KKK 7.

a) tuddsa
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,

természet- és tarsadalomtudomanyi elveket. szabalyokat, dsszefliggéseket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii mérdeszkozokkel torténd mennyiségi és
mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek Osszedllitdsara, azok kivitelezésére és az
adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés elokészitésben valo részvételre, hatosagi ellendrzésre €s
e technolégiak lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasara, karelharitas elokészitésére és a
kérelhéritasban valé részvételre.

c) attitid
- Nyitott a szakmdjahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel val6 szakmai
egyiittmikodésre.
- Torekszik arra, hogy dnképzéssel a tudésat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.
- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.
- Megosztja tapasztalatait munkatérsaival, igy segitve fejlédésiiket.

d) autonémia és felelgsség
- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Vératlan dontési helyzetekben 1s 6nélléan végz kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
komyezetvédelmi szakmai munkét.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szaktertilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Keczanné Dr. Uveges Andrea foiskolai docens, PhD

Tantargy oktatasiba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tandrsegéd




Az ismeretkor: 58. Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Kémia III.

2) Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring I.

3) Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring II.

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 4
KEMIA III.
MK3KEM3K04KX17

A tantargy besorolasa: kitelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”2:
50% elmélet, 50% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eldadés és gyakorlat és 6raszama: 56 az adott félévben,
Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?: -

A szdmonkérés mddja (koll. / gyj. / egyéb®): évkozi jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok*: laboratériumi gyakorlat
anyagabdl irasbeli szamonkérés

A tantargy tantervi helye: 3. félév
Elétanulményi feltételek: Kémia IL. (MK3KEM2K06KX17)

Tantdrgy-leirds: az elsajatitand6 ismeretanyag tomér, ugyanakkor inform4lé lefrdsa

A tantargy keretében a hallgaték megismerhetik a kémiai analitika jelentéségét, fejlddésének iranyait,
az elemz¢s 1épéseit és a vizes oldatokban lejatsz6dé kémiai reakcidkat. A hallgatdk elsajatitjék a klasz-
szikus €s miszeres analitikai modszerek alapjai, alkalmazhatésagukat, eszkdzeit. A félév oktatési
anyaga Kiterjed a klasszikus analitikai (gravimetria és titrimetria), tovabba a miszeres analitikai
(elektroanalitikai-, optikai-, termikus-, és kromatogréfias) médszerek elméleti és gyakorlati hatterének
bemutatéséra és ehhez kapcsolodo laboratériumi mérések megismerésére.

A 2-5 legfontosabb kditelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:
1. Dr. Bodnar Ildikd, Kémia IIL., Oktatési segédlet, DE-MK, 2017. Elérheté elektroniku-
san a www.eng.unideb.hu/bodnari honlapon
2. Dr. Kdmives Jozsef: Kérnyezeti analitika, Milegyetemi kiad6, Budapest, 2000.
3. Dr. Pokol Gyérgy: Kdrnyezeti analitika, Pannon Egyetem, Kormnyezetmérnoki
tudéstar, TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0089, Veszprém, 2011. ISBN: 978-615-5044-
30-4
Ajanlott irodalom:
1. Lévai Tibor: Analitika I. és IL., Kérnyezetvédelmi Minisztérium, Bp.1999.
2. Burger Kdlman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis kiad6, Bp. 1999.

I Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kézremikodését igénylé foglalkozas (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzultcio), amelynek id6tartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szémonkérés, évkozi beszamolé

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (rudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantirgy jellemzéen, érdemben hozzéjirul

a) tudasa
- Ismeri a kérnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,

természet- és tarsadalomtudoményi elveket, szabalyokat, 6sszefiiggéseket.
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulasi. ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méréeszkozokkel torténé mennyiségi €s
mindségi jellemzoinek alapfoki vizsgalatara, mérési tervek osszedllitdsdra, azok kivitelezésére és az
adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegé-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintii megold4sara, dontés elokészitésben valo részvételre, hatosagi ellendrzésre €s
e technoldgiak lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasara, karelhérités elokészitésére és a
karelharitasban valo részvételre.
- Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi, dontés-elokészitési munkaban.

c) attitiid
- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6dd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel val6 szakmai
egyiittmikodésre.
- Térekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze €s vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonémiaja és feleléssége
- Viératlan dontési helyzetekben is dnalldan végzi kornyezetvedelmi feladatait, iranyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munk4ja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabdlyi,
technikai, technolégiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Bodnar Ildiké féiskolai tanar, PhD

Tantargy oktatdsiaba bevont oktato (név, beosztas, tud. fokozat):
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tandrsegéd




Az ismeretkor: 01 Fizika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6 kredit
Tantérgyai: 1) Mérnoki fizika

(1.) Tantargy neve: Mérnoki fizika Kreditértéke: 6
MK3MFIZA06KX17

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”!2;
50 % elmélet, 50 % gyakorlat

A tanéra’ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és éraszdma: (2+2)*14=56 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret 4taddséban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék? (ha vannak): -

A szdimonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): zarthelyi dolgozatok

A tantargy tantervi helye (hdnyadik félév): 1.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitando ismeretanyag tomér, ugyanakkor informalé leirasa
a) Eléadis:

Geometriai optika: Fényvisszaver6dés és fénytorés térvénye. prizmak és lencsék optikaja.
Anyagi pont kinematikaja és kinetik4ja: hely, sebesség és gyorsulas.

Newton torvényei és erétérvények.

Munka és mozgasi energia fogalma, munkatétel.

Elektrosztatika: Elektromos térerdsség €s fluxusa. Gauss térvénye (Maxwell 1. torvénye).
Elektromos fesziiltség és potencial. Kapacités fogalma, kondenzatorok kapacitasa.
Transzportfolyamatok: Aram, forraserdsség, extenziv és intenziv mennyiség, konvektiv és
kondukiv 4ram fogalma. Mérlegegyenlet. Vezetési egyenlet alland6sult allapotban.
Elektromos téltéstranszport: vezetési egyenlet allandésult 4llapotban, Ohm térvénye, Kirchhoff
torvényei, egyendrami hal6zatok megoldasa.

Hotranszport: Hovezetési egyenlet és a héatadas alapegyenlete 4llandésult allapotban.
Hémerseklet eloszlas szamitdsa rétegszerkezetekben. A hdsugérzas alaptorvényei: Planck és
Stefan-Boltzmann tdrvény, Wien-féle eltolodési és Kirchhoff-féle sugarzési trvény.

b) Gyakorlat

Feladatok fényvisszaverédésre és torésre, lencsék képalkotasara

Kinematikai feladatok egyenletes és egyenletesen véltozé mozgasra

Newton torvényeinek alkalmazasa feladatokban

Newton térvényeinek és a munkatételnek alkalmazasa feladatokban

Térer6sség €s fluxus szamitas kiilonbozo toltéselrendezések esetén

Kondenzatorok és beléliik allé kapcsoldsok kapacitisdnak és energiajanak szamitasa

Feladatok a vezetési és mérlegegyenlet alkalmazasara

Egyenaramu halézatok megoldésa

Hovezetési feladatok megoldasa

! Nftv. 108. § 37. tanéra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremiikodését igénylo foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacic), amelynek idétartama legaldbb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



Homerseklet eloszlas szamltasa 1etegsze1 kezetekben egydimenzids hotranszport esetén
Feladatok hdsugérzasra

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szenzo c1m kladas adata1 (esetleg oldalak), ISBN)

1) Bena MlklOS Farzan Ruszlan Giczi Ferenc, Horvath Andras F 121ka memokoknek elektrom-
kus jegyzet, Gy6r: Széchenyi Istvan Egyetem, 2006.

2) Dede Miklés: Kisérleti fizika 1, Tankonyvkiadd, Budapest, 1981.

3) Dede Miklds, Demény Andras: Kisérleti fizika 2, Tankényvkiad6, Budapest, 1998.

4) Dr. Kiss Jozsef: Fizika I, Tankényvkiadd, Budapest, 1987.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzéjirul

a) tuddsa
- Ismeri a miiszaki szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus fizikai elveket,

torvényeket, Osszefliggéseket, szamolasi eljarasokat.
b) képességei

- A miiszaki szakteriileten felmeriild rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus fizikai elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Képes az dsszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.

- Képes a problémak rendszerszemléletii, folyamatorientalt, komplex megkdzelitésére, azok a kreativ

megoldésdra.
- Képes alkalmazni a megismert szamitasi és probléma-megold6é modszereket.

- Képes analitikusan gondolkodni.

¢) attitid

- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat
a vildghoz.

- Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes
az optimalis megoldéasok kidolgozasa érdekében.

- Nyitott a szakmdjahoz kapcsolddd, de més teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo
szakmai egytittmiikbdésre.

- Torekszik arra, hogy Onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett
tudésat frissen tartsa.

d.) autonémia és feleldsség
- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kormyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kérnyezetvédelmi szakmai munkat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Sziki Gusztav Aron, féiskolai tanar, PhD

Tantargy oktatdsdba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Szdnté Attila éraado




Az ismeretkor: 51. Okolégiai alapok
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Alkalmazott biolégia
2) Okolégia
3) Természet-, taj- és vizi kornyezetvédelem

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 4
ALKALMAZOTT BIOLOGIA
MK3ALKBK04KX17

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”!2:
67% elmélet, 33% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eldadas és gyakorlat és 6raszdma: 42 az adott félévben,

Az adott ismeret 4tadéséban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?: esettanulmanyok
attekintése

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium (szébeli vizsga)
Az ismeretellendérzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok®: -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

Eldétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomér, ugyanakkor informa4lo leirdsa

A hallgatok megismerkednek az él6lények és az él6helyiik kozotti kapesolattal. Betekintést nyernek
abba, hogy az €l6lenyek, koztiik az ember milyen hatassal van a kdmyezetre, illetve az egyes kornye-
zeti valtozasok miként hatnak az él6lényekre. Ismereteket szereznek az é161ények rendszertani besoro-
lasarol, a biodiverzitas megdrzesének fontossdgarol. A genetikai informacié dtadds menetének jobb
megismerésén keresztiil a hallgatok 4tfogé képet kapnak a genetikai rendellenességek, betegségek, a
genetikai valtozasok €s a biotechnoldgiai eljarasok hatterérél, koztiik a genetikailag modositott é151€é-
nyek elééllitdsanak és hasznalatdnak elnyeirl és veszélyeirdl. Megismerik a névényi és allati eredetii
¢lelmiszer alapanyagok termelésének, elééllitasanak, feldolgozasanak alapjait, ismereteket szereznek
az egeészséges taplalkozasrol, taplélkozassal 6sszefliggd betegségekrdl. A mikrobak szerepe a kornye-
zetiinkben, az elemek korforgésaban, a komyezetvédelmi eljardsokban, az ipari folyamatokban, pl.
gybgyszergyartés soran, élelmiszeriparban. Betegséget okozé mikrobédk rovid ttekintése, fertézd be-
tegségek terjedése és az elleniik valo védekezés.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:
1. Fazekas Gyodrgy, Szerényi Gabor: Bioldgia I-I1. Scolar Kiadd, Budapest, ISBN 978-
963-244-568-7, 2015.

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulményi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultécié), amelynek idotartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentacidk stb.

3 pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



2. Polgar Veronika: Alkalmazott biologia. Semmelweis Egyetem, ISBN 978-963-715-
272-6, 2008.

Ajanlott irodalom:
1. Tuba Zoltan, Szerdahelyi Tibor, Engloner Attila, Nagy Janos: Botanika I. Nemzeti

Tankonyvkiado, Budapest, 2007.
2. Bakonyi Gabor: Allattan. Mezdgazda Kiad6, Budapest, 2003.
3. Heszky Laszl6, Fésiis Laszl6, Hornok Laszl6: Mez6gazdasagi biotechnolégia.

Agroinform kiadd, Budapest, 2005.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidiknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsdhoz a tantdrgy jellemzéen, érdemben hozzijirul

a) tuddsa
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus matematikai,

természet- és tarsadalomtudomaényi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méréeszkozokkel torténd mennyiségi €s
mindségi jellemzdinek alapfoki vizsgalatara, mérési tervek osszeallitasara, azok kivitelezésére és az

adatok értékelésére.

¢) attitid
- Vallalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem tarsadalmi szerepét. alapvetd viszonyat a

vilaghoz.
- Egyiittmiik6dik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az

optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.
- Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudéasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat

frissen tartsa.

d) autonémiaja és felelossége
- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Vératlan dontési helyzetekben is onélldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a

kornyezetvédelmi szakmai munkat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Boros Norbert foiskolai docens, PhD

Tantargy oktatdsiaba bevont oktat6 (név, beosztas, tud. fokozat):




Az ismeretkér: 51. Okolégiai alapok ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Alkalmazott biolégia

2) Okolégia

3) Természet-, taj- és vizi kornyezetvédelem

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 4

OKOLOGIA
MK30KOLS04KX17

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”li'i}:
50% elmélet, 50 % gyakorlat

A tanéra’ tipusa: el6adas és gyakorlat és éraszama: 42 az adott félévben,

Az adott ismeret 4taddsdban alkalmazand6 tovdbbi (sajdtos) médok, jellemzok® (ha vannak):
esettanulmanyok attekintése

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium (szébeli)

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok* (ha vannak): esettanulmanyok,
témakidolgozésok bekérése

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leirds: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdsa

A tantérgy keretében a hallgatok megismerkednek az 6kolégia fogalomkdrével és torténetével. A tan-
anyag bemutatja az €6 rendszerek jellemzését, a biologiai szervezédési szintek dialektikajét, tovabba
kitér a szupraindividualis szervezédési szintek atfogé jellemzésére is. A populécio struktarajanak és
dinamikajanak megismerését kovetden a sziinbiol6gia fogalomrendszerével és tudomanyteriileteivel
ismerkednek meg a hallgatok. A tananyag bemutatja az dkoldgiai faktorokat, a multiplurélis kbérnyezeti
clvet, a limitdcié elvét, a niche-elméletet. Az anyagforgalom f6 dsszetevéinek megismerését kovetden
az €l6lények anyageseretipusainak, az €16 szervezetek anyag- és energiaforgalmanak, a biogén elemek
korforgalmanak bemutatasara keriil sor. Ismereteket szereznek a szarazfsldi, vizi és vizes éléhelyek
sajatossagairol és tipologidjarol, a fobb életformatipusokrol, a bioszféra fejlédésérél. Megismerik a
sziinbiologiai indikdcict, valamint atfogé ismereteket szereznek az Skolégiai allapotfelméréssel, mind-
sitéssel kapcsolatban. Megismerik a kérnyezetterhelés bioldgiai indikatorait, a jelzd és mérd él5lénye-
ket, a bioldgial monitoring rendszereket. A hallgatok az ember és a bioszféra sajatos viszonyanak bio-
16giai €s tarsadalmi meghatarozottsagaval ismerkednek, naprakész aktualis példékkal szemléltetve az
okologia és az 6konomia kapcesolatét. A targy keretei kozott a hallgatdk elsajétitjak a természet- és
kérnyezetvédelemi problémdk megértése és értelmezése szempontjabol alapvet skolégiai, evoliicios
¢s viselkedésokologiai ismereteket. Gyakorlatok keretében a hallgatok a jelen és a jové felé iranyuld
szemlélettel, integralt megkozelitéssel dolgozzék fel egyéni illetve csoportmunkaban az eléadasok
anyagéahoz szervesen kapcsolddo tematikus problémafeladatokat. Az Gsszehasonlité-elemzé csoport-

I Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremikodését igénylé foglalkozas (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama legaldbb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulményok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



munka ellenérzése iranyitott szempontrendszer alapjan torténik. Az ismeretek gyakorlati alkalmazasa

eldsegiti az okoldgiai ismeretek beépiilését a hallgatok mérnoki szemléletébe.

A 2-5 legfontosabb kdtelezé, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé irodalom:
1. Horvath Bal4zs, Pestiné Racz Eva Veronika: Okolégia. Digitalis Tankényvtar, 2011,
. Pésztor Erzsébet. Oborny Beata: Okolégia. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 2007.
3. Bihari Zoltan, Antal Zsuzsanna, Gyiire Péter: Természetvédelmi dkoldgia, Digitalis
Tankonyvtar, 2008.
4. Nagy Sandor Alex: Hidrookolégia, Digitalis Tankonyvtar, 2013.

Ajanlott irodalom:

1. Gallé Laszl6: A szupraindividualis bioldgia alapjai — Populaciok és kozosségek oko-

l16giaja. JATEPress, 2013.

2. Kiss Ferenc, Lakatos Gyula, Rakonczai Janos, Majer Jozsef: Kornyezettani alapisme-
retek, 2011.
Karasz, I.: Kérnyezetbioldgia, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1998.
Juhész-Nagy, P.: Beszélgetések az dkoldgiarol. Mezégazdasagi, Budapest, 1984.
Milinki Eva: Okotoxikoldgia és kéryezetvédelem. Digitalis Tankonyvtar, 2013.
Szilassi Péter: Varosokolégia, Telepiilésinformatika. Digitalis Tankonyvtar, 2013.
Prof. Dr. Wolfgang Schuster Fenntarthaté varosok — a jové életterei. Konrad-
Adenauer-Stiftung e.V. Magyarorszagi Iroda. ISBN: 978-963-89918-0-5, 2014.

A L o

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitisihoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajirul

a) tudasa
- Ismeri a kérnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez szitkséges dltalanos €s specifikus matematikai, természet- és

tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii mérdeszkozokkel torténd mennyiségi és mindségi jellemzdinek
alapfoku vizsgalatara, mérési tervek osszedllitasdra, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

c) attitiid
- Véllalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvedelem tarsadalmi szerepét, alapveté viszonydt a vilaghoz.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6dd, de ms teriileten tevékenykedd szakemberekkel valé szakmai egytittmiikodésre.
- Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé térsadalmi szervezetekkel. de vitaképes az optimalis megoldasok
kidolgozasa érdekében.
- Térekszik arra, hogy dnképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vildgrol szerzett tudasét frissen tartsa.

d) autonomidja és feleléssége
- Felel6sséget véllal a tirsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Vératlan dontési helyzetekben is onalloan végzi kérnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai

munkat.

Tantargy felelése (név, beoszlds, tud. fokozat): Dr. Czédli Herta, féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatdsdba bevont oktaté (név, beosztas, tud. fokozat):




Tantargy neve: Kreditértéke: 4
Jogi- és vallalkozasi ismeretek
MK3JVISM04KX17

A tantérgy besorolasa: Gazdasagi és human ismeretek

A tantdrgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”!2:
50 % elmélet, 50% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: 2. ea.// 2. gyak.. és 6raszdma: 56 az adott félévben,
nem csak magyarul oktatjak a targyat, az oktatds mdsik nyelve: Angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovébbi (sajatos) médok, jellemzék? (ha vannak):

A szamonkérés mddja (koll. / gyj. / egyéb?): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdros) médok? (ha vannak): osztalyozott gyakorlat,

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak):-

Tantargy—lelras az elsajatltando lsmeretanyag tomor, ugyanakkor mformélo lelrﬁsa

A hallgatdk a tantargy keretében a félév folyaman ugy sajatitjak el a gazdasag1 1smeletcket hogy
megismerkednek a téméhoz kapcsolddd jogszabélyokkal, trvényekkel is. Alapozé jelleggel nyijtja
azokat a jogi €s gazdasdgtani alapismereteket, amelyek segitségével a végzett hallgatok sikerrel fognak
eligazodni a véllalkozésok rendszerében. A jogi ismeretek elsajatitasa gyakorlati példakon keresztiil
torténik, ezéltal a megszerzett ismertek a mindennapi életben és a gazdasagi folyamatokban jobban
alkalmazhatéak.

A 2-5 legfontosabb kdtelezé’ illetve ajcinlott irodalom (jegyzet tankonyv) felsorolasa bibliografiai

1 Chlkan Attlla Vallalatgazdasagtan 2008

2. Roo6z Jozsef: Vallalkozasok gazdasagtana, Perfekt Kiadé Zrt.2003

3. Dr. Szalai Erzsébet: Gazdasagi jogi ismeretek, Verlag Dashéfer Szakkiadé Budapest 2011.

4. Dr. Kecskés Andrés, Dr. Szalai Erzsébet, Dr. Rozman Andras: Jogi ismeretek a gyakorlatban,
Penta Unio, Pécs, 2013.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (rudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa amelyek klalakltasahoz a tantargy Jellemzoen, erdemben hozzajarul

a) tuddsa

- Atfogoan ismeri az alapvet6 kozgazdasagi, vallalkozési €s jogi szabalyokat, eszkozoket.

- Atfogéan ismeri a kornyezetmérnoki szakteriilethez szervesen kapcsolédé logisztikai,
menedzsment, mindségbiztositasi, jogi, kozgazdasagi szakteriiletek alapjait, azok hatérait és
kovetelményeit.

b) képességei

- Képes ismereteit alkoté médon hasznalva munkahelye eréforrasaival hatékonyan gazdalkodni.

c) attitiidje

- Komplex megkdzelitést kivano, illetve vératlan dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai

normaék teljes korii figyelembevételével hozza meg dontését.

d) autonémiaja és felelgssége

- FelelOsséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremiikodeését igényld foglalkozas (eloadds, szeminarium, gyakorlat, konzultécié), amelynek idétartama legaldbb
negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulményok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



- Vératlan dontési helyzetekben is onalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kdmye-
zetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik mas (els6dlegesen gazdasagi és jogi) szak-
teriilet képzett szakembereivel is.

Tantirgy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Matké Andrea Emese

Tantdrgy oktatdsdba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Miké-Kis Anita
adjunktus, Jenei Tiinde mestertandr




Az ismeretkor: 40. Gazdasagtani ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8 kredit
Tantargyai: 1) Mikro6konémia,

2) Makrookonomia

(1.) Tantirgy neve: i Kreditértéke: 4
MIKROOKONOMIA

MK3MIOKM04KX17

A tantargy besorolasa: kételezd, gazdasdgi és human

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”ii:’“;:
33% elmélet, 67% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eldadés és szeminarium és éraszama: 42 az adott félévben,

Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?: csoportfeladatok-
csoportmunka

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®: -

A tantargy tantervi helye: 3. félév

Eldtanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leirds: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdasa
A hallgatok betekintést nyernek a kozgazdaségtan alapjaiba, megismerik a f&bb kozgazdasagi
Osszefliggéseket a mikrookondmia teriiletén beliil. Elsajétitjak a kereslet és kinélat, és a piaci
6sszehangolé mechanizmusait, a fogyasztéi magatartas elméletét. A kereslet rugalmassagi egyiitthatoi,
és tipusai. A kereslet arrugalmassagi egyiitthatok és az arbevétel kapesolatat. A véllalati magatartas,
termelés, termelési tényezOk optimalis felhasznalasnak elméleti elemzése mellett elsajétitjdk a
kéltségek fajtéit, a profitmaximalizalds feltételét. A piaci verseny 6 sémai (piaci szerkezetek).
Kompetitiv piac, a tokéletes verseny felbomlésa, tokéletlen verseny kialakuldsanak okai.

Profitmaximalizélés, nyereségesség versus kornyezeti, tarsadalmi feleldsségvallalas.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:
1. William D. Nordhaus - Paul Anthony Samuelson (2012): Kézgazdaséagtan.
Akadémiai Kiad6 Zrt., Budapest. ISBN: 978 963 0591607
Ajanlott irodalom:
2. Hal R. Varian (2016): Mikrookondmia kozépfokon Akadémiai Kiadé Zrt., Budapest. ISBN:
978 963 059 1805
3. Kopanyi Mihély (szerk.) (2009): Mikrookonémia. Akadémiai Kiadé Zrt., Budapest. ISBN:
978 963 058 5675.
4. Kerékgyarté6 Gyorgy (2008): Mikroskondémia mérnokoknek és miiszaki menedzsereknek. Mii-
egyetemi Kiad6, Budapest. 2008.

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulményi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikddéscét igényld foglalkozés (eloadas, szeminarium, gyakorlat, konzulticié), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentéciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisihoz a tantirgy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Ismeri a kérnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altalanos és specifikus tarsadalom-

tudomanyi elveket, szabéalyokat, 6sszefliggéseket.
- Ismeri a kdzgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan fogalmat, eszkézeit a kdrnyezetvédelem tertile-

tén.

b) képességei
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 kitartassal és monotoniatiiréssel rendelkezik.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valé alkoté részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan véltozé kovetelményekhez.
- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi, tandcsadoi, dontés-el6készitési munkaban.

c) attitiidje

- Vallalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvet viszonyat a vi-
laghoz.

- Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

- Nyitott a szakméjéhoz kapcsolodd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valé szakmai
egylittmiikodésre.

- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vildgrol szerzett tudésat

frissen tartsa.

d) autonémiaja és felelossége
- Feleldsséget véllal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Vératlan déntési helyzetekben is énélléan végzi komyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornye-
zetvédelmi szakmai munkét.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsodlegesen gazdaségi és jogi) szak-
teriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. T. Kiss Judit, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsdba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Szdsz Tibor, cimzetes egyetemi tanar, PhD




Az ismeretkor: 40. Gazdasagtani ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 8 kredit
Tantargyai: 1) Mikrookonémia

2) Makrookonomia

(1.) Tantargy neve: , Kreditértéke: 4
MAKROOKONOMIA
MK3MAOKM04XX17

A tantargy besoroldsa: kotelezo, gazdasagi és human

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”:
33% elmélet, 67% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eléadas és szeminarium és éraszama: 42 az adott félévben,

Az adott ismeret atadésdban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?: csoportfeladatok-
csoportmunka

A szimonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok?: -

A tantargy tantervi helye: 4. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Mikroékonémia (MK3MIOKM04KX17)

A hallgatok alapveto osszefuggeseket saJatxtanak el a kozgazdasagtan és azon belul a makrookonomla
teriiletér6l. Az ismeretanyag kozzé tartozik tobbek kozott a makrogazdasagi folyamatok (real és
jévedelemfolyamatok) megértése, a nemzetgazdasagi teljesitmény mérésére alkalmas mutatok és fobb
Osszetevdinek az elsajatitasa. A joléti és makrogazdasagi mutatok kettdssége. A vallalati és a haztartasi
szektor gazdasagbeli szerepe. Az éllam gazdasagi szerepvallalasa, addk fajtai, a fiskalis politika, az
aru-, a munka- és a pénzpiac fobb jellemzdinek, eszkozrendszerének a targyaldsa és olyan gazdasagi
problémak megértése, mint a munkanélkiiliség, inflacié. Nyitott gazdasag fobb jellemzoi, globalizacio.
Fenntarthaté fejlédés €s makrogazdasagi novekedés kettossége, kornyezettudatossag, energia
hatékonysag szerepe a makrogazdasagban.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo cim, kladas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:
1. William D. Nordhaus - Paul Anthony Samuelson (2012): Kézgazdasagtan.
Akadémiai Kiad6 Zrt., Budapest. ISBN: 978 963 0591607
2. T. Kiss Judit (2017): Makrookondmiai feladatgyiijtemény. Debreceni Egyetemi Kiadé. ISBN:
978 963 318 6220
Ajanlott irodalom:
3. N.Gregory Mankiw (2005): MakroSkonémia. Osiris Kiadé. Budapest. ISBN: 978 963 389
8253.
4. Meyer Dietmar — Solt Katalin (2007): Bevezetés a makrodkondémidba. Aula Kiadé Kft., Buda-

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremikodését igényld foglalkozés (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultécié), amelynek idotartama legalabb
negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkézi beszamold

4 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




 pest, 2007. ISBN: 978 963 9698 28 4

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisdhoz a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul

a) tuddsa
- Ismeri a kérnyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges éltalanos és specifikus tdrsadalom-
tudoményi elveket, szabalyokat, Osszefliggéseket.
- Ismeri a kozgazdasag- és kdrnyezet-gazdasagtan fogalmét, eszkozeit a kérnyezetvédelem tertile-
tén.

b) képességei
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel6 Kitartdssal és monotoniatiiréssel rendelkezik.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkéban valé alkoté reszvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan véltoz6 kovetelményekhez.
- Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértdi, tanacsadéi, dontés-eldkészitési munkaban.

¢) attitiidje
- Villalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vi-

laghoz.
- Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az

optimdlis megoldasok kidolgozasa érdekében.

- Nyitott a szakméjédhoz kapcsol6dd, de més teriileten tevékenykedd szakemberekkel valé szakmai
egyiittmiikodésre.

- Torekszik arra, hogy dnképzéssel a tudéasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.

d) autonémiaja és felelossége
- Feleldsséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Vératlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kérnye-

zetvédelmi szakmai munkat.
- Szakmai feladatainak elvégzése sordn egyiittmiikddik mas (elsddlegesen gazdasagi €s jogi) szak-

teriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. T. Kiss Judit, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szdsz Tibor,
cimzetes egyetemi tandr, PhD




Az ismeretkor: Gazdasagi és human

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

Tantargyai: Jogi- és vallakozasi ismeretek, Mikroskon6émia, Makroskonémia, Mindségiigy és
mérndki menedzsment alapjai

(1.) Tantdrgy neve: Minéségiigy és mérnoki menedzsment alapjai Kreditértéke: 4
MK3MIMMMO04KX17

A tantdrgy besoroldsa: kitelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere:
50 % elmélet, 50 % gyakorlat

A tanéra’ tipusa: 2. ea. // 2. gyak. és éraszama: 56 az adott félévben,
nem csak magyarul oktatjak a targyat, az oktatds masik nyelve: Angol
Az adott ismeret dtadésaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék? (ha vannak)

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): kollokvium
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok* (ha vannak): osztalyozott gyakorlat,
otthoni feladat

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantérgy-leirds: az clsajatitand6 ismeretanyag témér, ugyanakkor informalé leirdsa

A kurzus a célja, hogy a hallgatok atfogo képet alakitsanak ki a szervezet miikodésérdl és a hozza kap-
csol6do vezetési és szervezési szerepkorskrdl és feladatokrol. A tantargy célja a hallgatok megismerte-
tése azokkal a vallalati min6ségmenedzsment technikakkal, amelyeknek alkalmazésa az Eurépai Unié-
ban, igy Magyarorszégon is a piaci versenyképesség 1ényeges elemeként jelenik meg.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadds adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

1. Dr. Varga Emilné Dr. Sziics E.: Minéségmenedzsment, Debrecen, Campus Kiado, ISBN
9638642491

A vonatkoz6 és mindenkor érvényes szabvanyok

Dr. Szintay Istvan: Mindségmenedzsment, Miskolc, 2005.. Bibor Kiadé, ISBN 963 9634 06 9
Dr. Ro6z Jozsef: A menedzsment alapjai, Perfekt Zrt, 2006

Ké&vesi Janos: Menedzsment és vallalkozas-gazdasagtan, Typotex Kft., 2007

ol Sl

Azoknak az elirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (iudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitisihoz a tantirgy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Ismeri a szervezet folyamatait, illetve az ehhez kapesolédé véllalati és piaci vizsgalati modszertant.
A menedzsment révén szemléletet alakit ki a tervezés és a megval6sitas folyamatét illetéen, emellett

I Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kézremiikodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultici6), amelynek idétartama legalabb
negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentéciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése



a minéségmenedzsment révén atlatja a szervezet folyamatait, standardokat alakit ki.

b.) képességei
- Képes a menedzsment folyamatok megtervezésére,
- Mindségmenedzsment eszkoztarat képes alkalmazni

¢) attitiidje

Villalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a vi-

laghoz.
Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az

optimdlis megoldésok kidolgozésa érdekében.
Nyitott a szakmajéhoz kapcsol6dd, de més teriileten tevékenykedd szakemberekkel val6 szakmai

egylittmuikodésre.
Térekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat

frissen tartsa.

d) autonémiaja és felelossége

Felelosséget véllal a tirsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiert.
Viératlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a kdrnye-

zetvédelmi szakmai munkat.
Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsédlegesen gazdaségi es jogi) szak-

teriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy felel6se (név, beoszids, tud. fokozat): Dr. Matké Andrea, féiskolai docens, PhD

Tantdrgy oktatdsdba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




Ismeretkorok/tantirgyi programok, tantirgyleirasok
(a tantervi tablazatban szerepld minden tanegységrél)

Az ismeretkor: 02 Informatika
Kredittartomanya (max. 12 kr.):4 kredit
Tantargyai: 1) Mérnoki informatika 1.

(1.) Tantargy neve: Mérnoki informatika I. Kreditértéke: 4
MK3INF1A04KX17

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”!Z:
50 % elmélet, 50 % gyakorlat

A tanéra' tipusa: ea./gyak és 6raszama: 28+28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: magyar)
Az adott ismeret dtaddséban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék? (ha vannak):

A szimonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): zarthelyi dolgozatok
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok* (ha vannak)s .............................

A tantargy tantervi helye (hdnyadik félév): 1. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Eldadas:

Szémitastechnika torténet

Szadmrendszerek, szamdbrazolas, bit, byte, ASCII, Unicode

Hardverelemek, CPU. I'O, portok

Operaci6s rendszerek (BIOS, DOS... ... )

Halozati felépités (topoldgiak, router, gateway, DNS, IP cim)

Internet biztonség (https. digitalis aldirés...)

Adatbézisrendszerek (Alapfogalmak, adatmodellek, egyed-tipus, relaciés adatbézis...)

Adatbazisrendszerek (SQL nyelv)

Adatszerkezetek (Adattipusok, Témb, Lista, Verem, Sor, Fa, F4jl)

Algoritmusok (Alap rendezési, keresési, Newton gydkvonas)

Programozas (Programnyelvek torténete, fajtai, Pszeudo kod-folyamatébra, programfejlesztési modellek )
Programozas (Valtozo deklaracio, adattipusok (C),Vezérlési szerkezetek, ciklusok, elagaztatasok pszeudo kod
és c, adatszerkezetek implementéldsa c-ben)

Gyakorlat:

EXCEL.

Bedllitasok. Adatok bevitele, szerkesztése. Kitdltés sorozatokkal, egyéni listak, automatikus Jjavitas. Adatbevitel
ellendrzése. Tartomanyok mozgatasa, masolasa.

Téblazat, cellak formazasa (szamok és datumok, szegélyek, hattér).

Szédmitasok képletekkel. Képletek masolasa. Hivatkozasok, névmegadas. Precedencia elv.

Fliggvények hasznalata. (Statisztikai, logikai, pénziigyi, adatbézis, matrix fiiggvények.)

Diagramok létrehozésa és szerkesztése. A diagram tipusai.

Adatkigytjtés, sziirés (autd, irdnyitott). Adatok sorba rendezése. Részosszegek képzése. Fiiggvények egymésba
agyazasa.

A munkalap oldalbedllitdsai. Tablazatok forméazésa a nyomtatés el6tt.

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodéset igényld foglalkozés (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozésok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



Nagyméretii tablazatok kezelése. Haromdimenzios tablak.

Célérték keresése. Solver.

ACCESS

Relacids adatbéazisok. (Tablak, kulcsok, kapcsolatok, rekordok, mezok, indexek fogalma.)

Az Access grafikus feliiletének attekintése. Adattabla létrehozasa, szerkesztése. Mez6k formétuma.
Kapcsolatok adattablak kozott. Hivatkozasi integritds. Adatok feltdltése. médositasa, torlése. Adattablak
importalasa, csatolasa.

Valaszto lekérdezés. Rekordok rendezése, sziirése. Osszesitések készitése. A Kifejezés-szerkeszt$ hasznélata.
Paraméteres lekérdezés.

Kereszttablas lekérdezések.

Moédosito lekérdezések: tablakészitd, frissitd, hozzafiizo, torld lekérdezés.

Urlapok. Az tirlap szerepe. Urlap készitése varazsloval. Urlap utélagos modositasa.

Jelentések. Jelentés készitése varazsloval. Jelentés utdlagos modositésa.

Menii készitése. Kapcsolatszerkesztd

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogréfiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)
1. Bevezetés az Informatikaba
Dr. Nyakéné dr. Juhész Katalin, Dr. Terdik Gy6rgy, Biré Piroska, Dr. Katai Zoltan (2011)
2. Fejezetek az adatbazisrendszerek elméletébol
Koésa Méark, Panovics Janos (2011)
3. Adatstrukturak és algoritmusok
Hazy Attila, Nagy Ferenc (2009)

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsihoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzijarul

a) tuddsa
b) Korszerii informatikai ismeretek birtokdban hasznélni tud szakmai adatbazisokat €s specializaciotol fliggden
egyes tervezd, modellezd. szimulaciés szoftvereket.
¢) Ismeri a kdmyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai korlatait
és problémamegoldé technikait.
d) képességei
- A miiszaki szakteriileten felmeriilé rutinfeladatok megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett ltalanos és
specifikus matematikai elveket, szabalyokat, §sszefiiggéseket, eljarasokat.
- Képes az osszefliggések szintetikus megfogalmazasara és adekvat értékeld tevékenységre.
- Képes a problemak rendszerszemléletii. folyamatorientalt, komplex megkozelitésére, azok a kreativ
megoldasara.
- Képes alkalmazni a megismert szamitasi és probléma-megoldé mddszereket.
- Képes 6nallo tanulas megtervezésére, megszervezésére és végzésére.
- Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetd modelljeinek megalkotaséra.
- Képes analitikusan gondolkodni.
e) attitiid
- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem térsadalmi szerepét, alapvetd viszonydt a vilaghoz.
- Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkoz6 tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az optimalis
megoldasok kidolgozasa érdekében.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel vald szakmai
egylittmiikodésre.
- Térekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasét folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.
f) autonomia és felel@sség
- Felelésséget véllal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Vératlan dontési helyzetekben is 6nélléan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a kdrnyezetvédelmi
szakmai munkat.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Krauszné Dr. Princz Mdria, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatdsdba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Vamosi Attila, Csernusné Adamké Eva




Az ismeretkor: 52. Kérnyezetmérnoki specifikum
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantérgyai: 1) Mérnoki ismeretek
2) Kornyezet-, egészség-, és munkavédelem, ergomémia
(EHS alapok)
3) Kornyezeti allapotértékelés, hatasvizsgalat

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 4
MERNOKI ISMERETEK

MK3MEISK04KX17

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”2;
50% elmélet, 50% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: el6adas, gyakorlat és 6raszdma: 64 az adott félévben,

Az adott ismeret ataddsdban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemz6k?: miiszaki rajzok
otthoni készitése

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): évkozi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok®: -

A tantérgy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

Elétanulmanyi feltételek:-

Tantargy—lelras az elsajatltando 1smeretanyag tomor, ugyanakkor mformélo lelrasa

A tananyag els6 felében a hallgatok megismerik a miiszaki rajz fogalmat fajtalt a ranokkal szemben
tamasztott kovetelményeket, valamint a miiszaki abrazolas alapvetd szabalyait (alaki kovetelmények,
rajzlapméretek, méretaranyok, feliratmez6, a rajzok és 4brak vonalai: vonalvastagsagok,
vonalcsoportok, vonalfajtak.) Elsajatitjdk a nézetek rendjeit, a méretrendtdl eltérd vetiileteket és azok
jelolését.

A tananyag masodik fele kiterjed metszettel és szelvénnyel torténd abrazoldsokra, a metszetfeliilet
jelolésére, a méretmegadasra, és a méretszdmok kiegészitdjeleire, ezenkiviill a mérethaldzat
felépitésére. Bemutatjuk az egyszer(sitett méretmegadds moédjait, csavarkotések 4brazoldsat, a
tirésrendszerek, illesztések, és ezek alkalmazasat. A félév végén kiterjed a tananyag a szerkezeti
anyagok €s azok tulajdonséagaira, valamint kiilénbdz6 anyagvizsgélati médszerekre is.

A 2-5 legfontosabb kitelezd, illetve ajanlot irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételez6 irodalom:
1. Bartha Miklés, Bandy Alajos, Cseke Jozsef, Klementis Csilla, L4szlé Gabriella, Lovas Laszld,
Nyitrai Janos, Nyolcas Mihély, T6rék Istvan: Miiszaki abrdzolds 1. Typotex Kiad6, Budapest.
2012. ISBN 978-963-279-637-6
2. Fenyvesi Tibor: A miiszaki rajz alapjai — Géprajzi ismeretek. Tankdnyvmester Kiad6, Budapest,

I Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényl foglalkozds (el6adds, szeminarium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

* pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




2001. ISBN: 9639264709
Ajanlott irodalom:
3. Fancsali Jozsef: Géprajz. Tankonyvkiadd, Budapest, 1989,
4. Oldal Gyorgy: Gépipari miiszaki rajz. Miiszaki Kényvkiad6 Budapest, 1984.
5. Herczeg Istvan: Szerkesztési atlasz. Miiszaki Konyvkiadé Budapest, 1976.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasihoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzijarul

a) tuddsa
- Korszerti informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbézisokat és specializaciotol

fiiggben egyes tervezd, modellezo, szimulacids szoftvereket.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méroeszkozokkel torténé mennyiségi €s
mindségi jellemzéinek alapfokd vizsgalatara, mérési tervek dsszedllitdsara, azok Kivitelezésére és
az adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés eldkészitésben vald részvételre, hatdsagi ellendrzésre
és e technoldgidk tizemeltetésében részt venni.

c) attitiid

- Nyitott a szakméjahoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo szakmai
egylittmiikodésre. '

- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze €s vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.

- Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem teriiletén tudésat folyamatosan
tovabbfejleszti.

- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatérsak
véleményének megismerésével, lehetSleg egyiittmiikddésben torténjenek meg.

d) autonémia és felelGsség
- Vératlan déntési helyzetekben is 6nalloan végzi kérnyezetvedelmi feladatait, irdnyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmikddik mas (elsoédlegesen gazdasagi €s jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szaktertilettel kapcsolatos

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kocsis Dénes Laszl6 adjunktus, PhD

Tantdrgy oktatdsdba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Forian Sandor adjunktus




Az ismeretkor: 31. Gépészeti alapismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 5 kredit
Tantargyai: 1) Altalanos géptan

2) Géprajz ¢és szamitogépes rajzolas

’(1.) Tantérg’y neve: . Kreditértéke: 5
GEPRAJZ ES SZAMITOGEPES RAJZOLAS
MK3GEPRG05GX17

A tantérgy besoroldsa: Szakmai torzsanyag

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”g:i'zi;:
40 5 elmélet, 60% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: el6adas és gyakorlat és 6raszdma: 70 az adott félévben,

Az adott ismeret dtadasdban alkalmazandd tovdbbi (sajdtos) médok, jellemzék? (ha vannak): 6nallé
feladatok kézi és szimitégépes miiszaki rajzok készitése témakirben

A szamonkérés mddja (koll. / gyj. / egyéb®): gyakorlati jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok? (ha vannak): 6n4llé rajzfeladatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): MKMEISK04KX17

Tantéargy-leirds: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor inform4lé leirdsa

A hallgaték megismerkednek a miiszaki dokumentacié készitésének szabalyaival. Elsajatitjak a gépraj-
zi eléirasokat €s jartassagot szereznek miiszaki rajz készitésében és olvasasaban. Megismerik a CAD
rendszereket, jartassagot szereznek az AutoCAD program hasznélataban.

Miiszaki rajz formai kévetelményei. Abrazolas vetiiletekkel. Metszetek, szelvények abrazolasa. Szab-
vanyos gépelemek abrazolasa: csavarmenetek, fogaskerék, lanckerék, bordas tengely, gordild csap-
agyak. Hegesztett kotések dbrazolasa. Méretmegadéas miiszaki rajzokon. Illesztés megaddsa. Laza-,
atmeneti-, szilard illesztés. Alaktiirések, helyzettiirések értelmezése, megadési szabalyaik.

Az AutoCAD altalénos jellemzoi és er6forrasai. Szerkesztdparancsok és meniipontok hasznalata. Az
AutoCAD rétegtechnikaja, miiveletek rétegekkel. Kiilsd referencidk és blokkok hasznalata. Méretezést
segitd parancsok hasznalata, mérethalozat felépitése, alak és helyzettiirések megadasa.

A 2-5 legfontosabb kitelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:

Miiszaki rajz I, II. (Szabvany gylijtemények 16. kotet)
Gépipari részletszerkesztési szabvdanyok (Szabvény gytjtemények 17. kotet)
Gépipari alapszabvanyok (Szabvany gytijtemények 43. kotet)

Szerkesztési atlasz

Pintér M.: Uj AutoCAD tankonyv 1., 2. Computer Books Kft. Budapest 1999.
Pintér M.: AutoCAD Tankényv és példatar sikbeli és térbeli rajzokhoz

U R W~

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kézremiikodését igénylo foglalkozés (eldadés, szemindrium, gyakorlat, konzultécio), amelynek idétartama legalabb
negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

4pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 7.

pont) a felsorol

amelyek klalakltasahoz a tantargy jellemzoen, erdemben hozzajarul

a) tudzisa

Atfogoan ismeri a miiszaki szakteriilet tirgykorének alapvetd tényeit, iranyait és hatarait.
Alapvetéen ismeri a géptervezési elveket és modszereket, gépgyartastechnolgiai,
iranyitastechnikai eljarasokat és miikodési folyamatokat.

Ertelmezni, jellemezni és modellezni tudja a gépészeti rendszerek szerkezeti egységeinek,
elemeinek felépitését, mitkodését, az alkalmazott rendszerelemek kialakitdsat és kapesolatat.
Ismeri a szakteriiletéhez kotddé fogalomrendszert, a legfontosabb 6sszefliggéseket €s
elméleteket.

Alkalmazni tudja a gépészeti termék-, folyamat- és technoldgiai tervezés kapesolodo szamitasi,
modellezési elveit és modszereit.

b) kepessegen

Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminologidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal dsszefliggd feladatok végrehajtasakor.

Képes 6nallé tanulds megtervezésére, megszervezésére és végzeésére.

Képes miiszaki rendszerek és folyamatok alapvetdé modelljeinek megalkotasara.

Képes alkalmazni a gépészeti rendszerek iizemeltetéséhez kapcsolodo miiszaki eldirasokat, a
gépek, gépészeti berendezések bedllitasanak, lizemeltetésenek elveit és gazdasagossagi
Osszefiiggéseit.

¢) attitiid

Vallalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét. alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

Egyiittmiikddik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

Nyitott a szakméjahoz kapcsolodo, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo
szakmai egyiittmiikddésre.

Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasét folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat

frissen tartsa.

d) autonémiaja és felelossége

Viératlan dontési helyzetekben is onalléan végzi az atfogd, megalapoz6 szakmai kerdések
végiggondolésat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.

Feleldsséget vallal miiszaki elemzései, azok alapjan megfogalmazott javaslatai €s megsziileto
dontései kovetkezményeiért.

Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai és
adminisztraciés valtozasokat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Czégé Levente egyetemi docens

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktaté (név, beosztas, tud. fokozat):




Az ismeretkor: 34. Anyagismeret és -technolégia
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10 kredit
Tantargyai: 1) Anyagismeret

2) Anyagtechnolégia és -vizsgalat

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 5

ANYAGISMERET
MK3ANISG05GX17

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”fr‘?:
75 % elmélet, 25% gyakorlat

A tanéra' tipusa: el6adas és gyakorlat és éraszama: 56 az adott félévben,
Az adott ismeret 4taddséban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék? (ha vannak):

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb?): kollokvium (irasbeli és szébeli)
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok* (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 5. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leirds: az elsajatitand6 ismeretanyag témor, ugyanakkor informalé leirdsa

Atomi kétések. Fémek jellegzetes tulajdonsagai. Kristalyrendszerek, kristalytani alapfogalmak. A fé-
mes szerkezeti anyagok tulajdonsagai, a fémek eldallitisa. A fémek kristalyos szerkezete. Az allotro-
pia, anizotropia, textira fogalma. A fémes anyagok rugalmas és maradé alakvéltozasa. A felkeménye-
dés jelensége. A fémek tulajdonsagainak valtozasa hidegalakitds hatasara. Récshibak, alakvaltozas
mechanizmusai, difftzi6. Termodinamikai alapok. A folyadékok megszilardulasénak folyamata egyfa-
zisu €s tobbfézist rendszerekben. A fazis, fazisitalakulés, dtvozet fogalma, 6tvozetek tipusai. Szinfé-
mek és kétalkotds otvzetek jellegzetes egyensilyi diagramjai. Eszményi kétalkotos diagramok. Az
Fe-Fe;C rendszer ¢s ennek jellegzetes tartoményai, allotrép médosulatok. Fazisdiagram, szovetdiag-
ram. Otvozdelemek hatdsa az éllapotabrara. y—a 4talakulésok, C-gorbék szarmaztatasa. Hiitési mo-
dok. Hiitési erélyesség. A hipo- és a hipereutektoidos acél izotermas és folyamatos hiitésre érvényes C-
gorbéi. Nem-fémes szerkezeti anyagok tulajdonsagai. Az ipar kiilénboz6 teriiletein alkalmazhaté anya-
gok (természetes és szintetikus polimerek, keramikus anyagok, kompozitok) felépitésének, fizikai,
technolégiai és hasznalati jellemzoinek rendszerezd ismertetése.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé irodalom:

1. Tisza, Mikl6s: Metallografia, Miskolci Egyetemi Kiadé, Miskolc, ISBN 963-661-338-
9, 2000.

2. Tisza Miklds: Az anyagtudomany alapjai, Miskolci Egyetemi Kiad6, Miskolc, ISBN
978-963-661-844-5, 2008.

3. Zorkéczy Béla: Metallogréfia és anyagvizsgélat. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest,

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kézremiikodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultici6), amelynek idétartama legalabb
negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szémonkérés, évkézi beszamolé

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése




2000.

Ajanlott irodalom:
1. Ver6 Jozsef-Kaldor Mihaly. Fémtan. Budapest, Tankényvkiad6. 1977.
2. Gillemot Lészl6: Anyagszerkezettan és anyagvizsgalat, Tankonyvkiad6, Budapest,
1967.
3. Prohaszka Janos: Bevezetés az anyagtudomanyba ., Miiegyetemi Kiad6, Budapest,
1987.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolésa, amelyek kialakitasahoz a tantirgy jellemzéen, érdemben hozzijarul

a) tuddsa
- Ismeri a szakteriiletéhez kotddd fogalomrendszert, a legfontosabb dsszefliggéseket és elméleteket.
- Behatdan ismeri a gépészeti szakteriileten alkalmazott szerkezeti anyagokat, azok elééllitasanak
modszereit, alkalmazasuk feltételeit.

b) képességei
- Képes az adott miiszaki szakteriilet legfontosabb terminolégidit, elméleteit, eljarasrendjét
alkalmazni az azokkal 6sszefiiggd feladatok végrehajtasakor.
- Képes 6nallé tanulas megtervezésere, megszervezésére €s vegzeéscre.

¢) attitid

- Viéllalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

- Egyiittmiikodik a kérnyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldésok kidolgozasa érdekében.

- Nyitott a szakmajéhoz kapcsolddo, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel vald szakmai
egyiittmiikodésre.

- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.

d) autonémisja és felelossége
- Varatlan dontési helyzetekben is &ndlléan végzi az atfogd, megalapozé szakmai kérdések
végiggondolasat és adott forrasok alapjan torténd kidolgozasat.
- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észreveteleket.

Tantirgy felel6se (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Palinkas Sdndor, egyetemi adjunktus, PhD

Tantdrgy oktatisaba bevont oktato (név, beosztas, tud. fokozat): Balogh Gabor, tanarsegéd,
Gabora Andras, tanszéki mérnok




Az ismeretkor: 53. Kornyezetvédelmi miiveletek és energetika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantéargyai: 1) Kornyezetvédelmi miiveletek,

2) Kornyezetvédelmi energetika

(1.) Tantirgy neve: . . Kreditértéke: 6
KORNYEZETVEDELMI MUVELETEK
MK3KVMVK06KX17

A tantérgy besoroldsa: kotelezé

50% elmélet 50% gyakorlat

A tanéra' tipusa: eldadés, gyakorlat és 6raszima: 84 az adott félévben,
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?): -

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok?: -

A tantargy tantervi helye: 3. félév

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): -

A kornyezetvedelml muveletek targy temakorcben a hallgato megismerhet: a komyezetvédelemben
eléfordul6 transzport folyamatokat, az extenziv és intenziv mennyiségeket és az extenziv mennyiségek
aramat, daramsiirliségét, a mérlegegyenletek osztalyozasat ¢s alkalmazasi lehetdségeit a kornyezeti és
kornyezetvedelmi folyamatokban, a fluidumokat és a fluidumok aramlésat. Tovabba targyaljuk az
aramlo fluidum energia megmaraddsanak torvényét, és az energiaveszteségek meghatérozasi
lehetdségét és a kiilonbozé kornyezetvédelmi technoldgidkat (iilepedés, fluidizacid, sziirés, beparlas,
szaritas, kristalyositds, kiilonb6z6 anyagatadassal jaré miiveleteket stb.), illetve részletesen
foglakozunk a hétranszport eseteivel €s a hdcseréldkkel.

A gyakorlati 6ran az eléadéas anyagéhoz kapcsolodé szamitasi példak megoldasa torténik.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo 01m kladés adatal (esetleg oldalak) ISBN)

Kotelezo 1rodalom
1. Fony6 Zs., Farby Gy.: Vegyipari miivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankonyv Kiado.
Budapest, 2004., ISBN: 9631953157
2. Kiriesi L., Halasz J., Hannus I.: Kérnyezetvédelmi technolégiak. JATEPress, Szeged, 2012,
ISBN: 978-963-3150-94-8
3. Horvath G. (szerk.): Kérnyezetvédelmi miiszaki technol6giék. Pannon Egyetem, Veszprém,
2011, elektronikus jegyzet; ISBN: 978-615-5044-31-1

Ajanlott irodalom:
1. Louis Theodore: Chemical engineering : the essential reference. McGraw-Hill Education, New

York, 2014., ISBN: 978-0-07-183131-4

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulményi kévetelmények teljesitéschez az oktatd személyes
kozremiikodéset igényld foglalkozas (eléadds, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama legalabb
negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulményok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




2. Cséfalvay E., Dedk A., Farkas T., Hank L., Mika L. T., Mizsey P., Sawinsky J., Siméndi B., |
Szanya T., Székeky E., Vagé E.: Vegyipari miiveletek II. Anyagatad6é miiveletek és kémiai
reaktorok. TAMOP 4.2.5 Palyazat konyvei, Typotex Kiadd, Budapest, 2011. ISBN: 978-963-279-

487-7. Elektronikusan elérhetd:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_Simandi_Vegyipari-muveletek-

[I/adatok.html
Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.

a) tuddsa
- Ismeri a fébb kérnyezetvédelmi célu technoldgiakat, a technolégidhoz kapcesolhaté berendezéseket,
mitargyakat és azok miikodését, lizemeltetését.

b) képességei

- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkdzokkel torténd mennyiségi €s
mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatara, mérési tervek Osszedllitaséara, azok kivitelezésére és
az adatok értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintii megoldasara, dontés eldkészitésben valo részvételre. hatdsagi ellenbrzésre
és e technologiak tizemeltetésében részt venni.

- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazésara, karelharitas elokészitésére €s a
karelharitasban valo részvételre.

- Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.

- A termeld és egyéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazasa sorédn képes az adott technologiat
fejlesztd és alkalmazé mérnokokkel az egyiittmiikodésre a technoldgia kornyezetvédelmi
szempontu fejlesztése érdekeben.

- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkéban valo alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kovetelményekhez.

- Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technoldégiak hidnyossagait, a
folyamatok kockézatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

¢) attitid
- Nyitott a szakméjdhoz kapcsolddé, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo szakmai
egyiittmikodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudéasat folyamatosan fejlessze €s vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonémiaja és feleléssége
- Vératlan dontési helyzetekben is 6nalldan végzi koryezetvédelmi feladatait, iranyitja a

kémyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabélyi,
technikai, technologiai és adminisztracios véltozasokat.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. habil Gulyis Lajos, nyugalmazott féiskolai
tanar, PhD

Tantirgy oktatasaba bevont oktaté (név, beosztds, tud. fokozat):
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tandrsegéd




Az ismeretkor: 53. Kérnyezetvédelmi miiveletek és energetika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Kérnyezetvédelmi miiveletek

2) Kornyezetvédelmi energetika

(1.) Tantargy neve: ; Kreditértéke: 6
KORNYEZETVEDELMI ENERGETIKA

MK3KENGKO06KX17

A tantargy besoroldsa: kitelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”i2: 67% elmélet 33%
gyakorlat

A tanéra’ tipusa: el6adas, gyakorlat és 6raszama: 84 az adott félévben,

Az adott ismeret 4taddsdban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?: elére kiadott
témakorokbdl beadandd dolgozat készitése

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok: -

A tantargy tantervi helye: 4. félév
Elétanulmanyi feltételek: Kérnyezetvédelmi miveletek (MK3KVMVK06KX17)

Tantargy-leirds: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal6 leirdasa

A komyezetvédelmi energetika térgy tématémakdrében megismerhetik a hallgaték a munka, energia
fogalmat, fajtéit, energetika feladatait, az energiahordézok tipusait, a munka és ho kapcsolatat. az
allapotvaltozasokat és a termodinamikai kérfolyamatokat. Tovabba a tananyag kiterjed az atomenergia,
vizenergia, szélenergia, napenergia, a biomassza és a geotermikus energia elméleti alapjaira, energia
eldallitas lehetdségeire és ezek kdrnyezetre gyakorolt hatasaira.

A gyakorlati 6rén az el6adds anyagahoz kapcsolddé szamitési példak megoldasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliogréfiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:
1. Domonkos E. (szerk.): Kémyezetvédelmi energetika (Pannon Egyetem, Veszprém, 2012.
elektronikus jegyzet, ISBN: 978-615-5044-46-5)
2.0sz).: Energetika (BME Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék, Budapest, 2014, 2. kiadas,
ISBN: 978-963-313-093-3)
3. Biiki G.: Energetika: Egyetemi Tankonyv (Miiegyetemi Kiadé, Budapest, 1997. ISBN: 963-
420-533-X)
4. Laczo D (ford. és szerk.): Megijulé energiaforrasok kézikényve — ENER-SUPPLY projekt
(Kornyezettudomanyi K6zpont, Budapest, 2012, ISBN: 978-963-08-3749-1)
5. Hagyméssy Z.: Energetikai alapismeretek (Debreceni Egyetem, Debrecen, 2013. ISBN: 978-
963-473-695-0)

Ajénlott irodalom:
1. Téth P., Bulla M., Nagy G.: Energetika (TAMOP 4.2.5 Paly4zat konyve, 201 1) Elérhetd

elektronikusan:

I Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremiikddését igénylo foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkoézi beszamold



http://www.tankonyvtar.hu/hu}t;falonﬂialnop425/002l_Energetika/index.html
2. Benk® Zs. I.. Pitrik J.: Energetika — Energiamenedzsment (TAMOP 4.2.5 Palyazat kényve,

2011) Elérhet6 elektronikusan:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0021_Energiamenedzsment/adatok.html

Azoknak az elgirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (rudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Ismeri a kérnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindsegi jellemzdinek vizsgalatara
alkalmas fébb médszereket, ezek jellemzé méréberendezéseit €s azok korlatait, valamint a mért

adatok értékelésének modszereit.

b) képességei
- A termel és egvéb technoldgidk fejlesztése és alkalmazasa sorén képes az adott technologiat
fejleszté és alkalmazé mérnokokkel az egyiittmiikddésre a technoldgia kérnyezetvédelmi

szempontu fejlesztése érdekében.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkéban val6 alkot6 részvételre, képes

alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kovetelményekhez.

¢) attitiidje
- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6dé, de mas teriileten tevékenyked szakemberekkel valo szakmai
egyiittmiikodésre.
- Torekszik arra, hogy nképzéssel a tudasét folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatérsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonémiaja és feleldssége
- Véaratlan dontési helyzetekben is nélldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a

kdrnyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,

technikai, technolégiai és adminisztracios valtozdsokat.

Tantargy feleldse (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. habil Gulyss Lajos, nyugalmazott féiskolai tanir, PhD

Tantargy oktatdsiba bevont oktatd (név, beosztads, tud. fokozat):
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tandrsegéd




Ismeretkorok/tantirgyi programok, tantargyleirasok
(a tantervi tabldzatban szerepld minden tanegységrél)

Az ismeretkor: Komyezetmérnoki specifikum

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

Tantérgyai: 1) Mérnoki ismeretek 2) Kornyezet-, egészség- és munkavédelem, ergonémia
(EHS alapok) 3) Kérnyezeti dllapotértékelés, hatasvizsgilat

Tantdrgy neve: Kreditértéke: 4
Kérnyezet-, egészség- és munkavédelem, ergonémia (EHS alapok)

A tantargy besorolasa: kitelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”2:
50% elmélet, 50% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: ea./gyak. és 6raszama: 56 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék? (ha vannak): -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): évkozi jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovébbi (sajdtos) médok* (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor inform4lé leirdsa
Environment (E): A kornyezetvédelem fogalma, fontosabb célkitiizései, a fenntarthaté fejlo-
des és a kornyezetvédelem kapcsolata. A levegdszennyezés, légkori jelenségek, nemzetkozi
egylittmiikddések. A zajvédelem feladatai. lehetéségei, berendezései. Vizminoségvédelmi kér-
dések €s technol6gidk. A talaj mindségének megovasa. védelme. Hulladékkezelés, Artalmatla-
nitas lehetéségei, berendezései. A mémoki tevékenységek szerepe, helye a kdrnyezetvédelmi
feladatok megfogalmazasaban, azok megoldéséban.

Health (H): Munkavégzés hatdsa az egészségre és az egészség hatdsa a munkavégzd képes-
ségre, védbfelszerelések. Foglalkozés-egészségiigyi és foglalkozasi megbetegedések kivizsga-
lasa, dokumentaciok, jegyz6konyvek készitése.

Safety (S): A munka- és tlizvédelem alapjai, a biztonsagos munkavégzés személyi, targyi,
szervezési kovetelményei. Egyéni védoeszkszok, munkavédelmi feliilvizsgalatok, munkaltatoi
ellendrzések rendje, munkahelyi kockézatértékelés. Az iparbiztonsag és a kémiai biztonsag 6
célkitlizései, a veszélyes tevékenységek azonositdsanak modja.

s 1

Munkahelyi/vallalati EHS célok és feladatok koordinaciéjanak kiemelt szempontjai.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai

adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé irédalom:
1. Léang Istvan: Kérnyezetvédelem, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2007.
2. Ollés Géza: Kornyezetvédelem, Uj Levédia Meédiatigynokseég és Kiado Kft., 2012,

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktat6 személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (el6adds, szemindrium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjéték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkézi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




3. Gﬁgvéry Gy, Morvai V (szerk.): Munkaegésiéégtan, 3 kiadas, Medi&ha, Budapest,

2010.
4. Lantos Géza: Munkabiztonsag, Complex Kiadd, Budapest, 2009

Ajanlott irodalom:
1. Gilbert M. Masters, Wendell P. Ela: Introduction to Environmental Engineering and Science:
Pearson New International Edition, 3/E, Pearson, 2013
2. Szakal Béla-Cimer Zsolt-Kétai-Urban Lajos-Vass Gyula: Iparbiztonséag II. A veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek kovetkezményei €s kockazatai

3. Vonatkozo jogszabalyok

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolésa, amelyek kialakitisihoz a tantirgy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tuddsa
- Atfogoan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, 6sszefliggéseit és az azokra
hat6 kornyezetkarosité anyagokat.
- Ismeri a kornyezeti hatdsvizsgélatok végzésére és hatastanulméanyok dsszeallitasdra vonatkozo6
modszertant és jogi szabalyozast.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szinti megoldésara, dontés eldkészitésben valo részvételre, hatdsagi ellendrzésre és
e technol6giak lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatésvizsgélatok végzésére és hatastanulméanyok dsszeallitasaban torténd
részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelhéritasi modszerek alkalmazéasara, kérelharitas elokészitésére és a
karelharitasban vald részvételre.
- Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriiletéhez kapcsol6d6 munka- és tizvédelmi,
biztonsagtechnikai teriiletek eldirasait, kovetelményeit.
- Képes arra, hogy szakmailag széban és irasban anyanyelvén és legalabb egy idegen nyelven
kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint folyamatosan fejlessze.
- Képes a szamara kijelolt feladatkor megismerése utan a kérnyezetvédelemmel kapesolatos
kozigazgatasi feladatok ellatasara, hatosagi feladatok elvégzésére.
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monoténiatiiréssel rendelkezik.
- Képes kdrnyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvalésitasaban illetve ellendrzésében részt venni.
- Szakmai gyakorlatot kévetden képes vezetdi feladatokat ellatni.
- A termeld és egyéb technoldgiék fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott technologiat
fejleszt és alkalmazé mérndkokkel az egyiittmiikddésre a technolégia kdrnyezetvédelmi szemponti
fejlesztése érdekében. Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkéban val6 alkotd
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan véltozé kévetelményekhez.
- Képes a technolégia megismerése utén feltarni az alkalmazott technolégidk hidnyossagait, a
folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.
- Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi, dontés-elokészitési munkaban.

c¢) attitiidje
- Villalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.
- Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozasa érdekeben.

d) autonémiaja és felelssége

- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Tantirgy felel6se (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kocsis Dénes adjunktus, PhD

Tantargy oktatdsiba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Forian Sandor
adjunktus




Az ismeretkér: Onall6 targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3 kredit
Tantargyai: 1) Sugarvédelem és radiookoldogia

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 3
SUGARVEDELEM ES RADIOOKOLOGIA
MK3SGROKO03KX17

A tantargy besorolasa: kitelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”!2:
67% elmélet 33% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eldadés és gyakorlat és 6raszima: 42 az adott félévben,

Az adott ismeret dtaddséban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok®: Szakmai latogatés
nuklearis létesitményekben és kutatd intézetben

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): évkozi jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok*: eldadas anyagabol irasbeli
szamonkeérés

A tantargy tantervi helye: 5. félév

Eldtanulmanyi feltételek: Mérnéki fizika (MK3MFIZA06KX17)

Tantargy-leiras: az elsajititand6 ismeretanyag tomér, ugyanakkor informalé leirdsa

A targy keretében megismerkednek az anyag szerkezetével, a radioaktiv bomlas térvényeivel és a ré-
szecskesugarzasokkal, valamint a sugarzés és az anyaggal kélesénhatésaival és a mérési modszerekkel.
Betekintés kapnak az ionizél6 sugarzasok dozimetridjaba és a sugarvédelemi alapelvekbe, valamint a
térvényi hattérbe. Megismerik a természetes kornyezeti radioaktivitas jelenségét, azon beliil kiilén rész-
letességgel a radon és a radiokarbon jelentdségét. Betekintés nyernek a mesterséges radioaktivitas ko-
rébe: az atomreaktorok hatasaiba, azok iizemi és baleseti kibocsatasainak témakorébe, kiilonds tekintet-
tel a Paksi Atomerémii esetében. Megismerkednek a radioaktiv hulladékok elhelyezési mddszerei és
azok kornyezeti hatasaival, valamint a szénerémiivek radioaktiv kibocsatasaival és hulladékainak su-
garvédelmi vonatkozasaival. Attekintést kapnak a nukledris medicina, sugarterdpia és a radio-
farmakonok terépias alkalmazasairdl és azok sugérvédelmi vonatkozasairdl.

A 2-5 legfontosabb kdotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:

1. Dr. Somlai Janos: Sugarvédelem. Kornyezetmérnoki Tudéastar14. kotet. Sorozat szerkesztd:
Dr. Domokos Endre. 2. javitott kiadas — 2011. Veszprém, Pannon Egyetem — K&rnyezet-
meérndki Intézet. Elérhetd elektronikusan a http://mkweb.uni-
pannon.hu/tudastar/anyagok/14-sugvedelem.pdf honlapon.

2. Dr.Kiss A.Z. (szerk.): Fejezetek a kornyezetfizikabdl (Kossuth Egyetemi Kiadd, Debre-

cen, 2003

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kézremitkodését igényld foglalkozas (eléadds, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek id6tartama legalabb
negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



4. Raics P., Siikosd Cs.: Atommag- €s részecskefizika. VI. fejezet ,,A fizika alapjai” c. tan-
kényv (Alkotészerkesztok: Erostyédk J.. Litz J., Nemzeti tankdnyvkiadd, Budapest, 2003),
635-684 0. megfeleld részei

Ajanlott irodalom:

5. Nagy L.Gy., N.Laszl6 K.: Radiokémia és izotdptechnika. Egyetemi tankdnyv megfeleld fe-
jezetei (MUegyetemi Kiado, Budapest, 2000).
6. Viragh E., Palmai Gy.: Atomtechnika és kérnyezetvédelem. (BME Mérnoktovabbképzo
Int., Bp. 1992.)

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzédjiarul

a) tuddsa
- Atfogban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, osszefiiggéseit és az azokra
hat6 kornyezetkarosité anyagokat.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési ¢s - feldolgozasi
feladatok javaslat szinti megolddsara, dontés elokészitésben valo részvételre, hatosagi ellendrzésre és
e technoldgidk lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok sszeallitasaban torténd
részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasara. karelhéritas elokészitésére €s a
karelhéritasban valo részvételre.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitdsaban illetve ellendrzésében részt venni.
- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértoi, tanacsadoi, dontés-eldkészitesi munkaban.

¢) attitid
- Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasét
frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiiket.
- Nyitott a szakmajéhoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel val6 szakmai

egviittmikodésre.

d) autonémidja és felelossége
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat
- Vératlan dontési helyzetekben is Onalloan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kérnyezetvédelmi szakmai munkét.

Tantargy felel6se (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Molndr Mihély, tadomédnyos fémunkatars, PhD

Tantargy oktatdsidba bevont oktaté (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Csige Istvan, tanszékvezeto egyetemi tanar, PhD




Az ismeretkér: 51. Okolégiai alapok ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Alkalmazott biolégia,

2) Okoldgia,

3) Természet-taj- és vizi kornyezetvédelem

(1.) Tantargy neve: =~ . ; Kreditértéke:4
TERMESZET-TAJ-ES VIZI KORNYEZETVEDELEM
MK3TTVKK04KX17

A tantargy besoroldsa: kotelezé

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”fﬁ:
50% elmélet, 50% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eldadas, gyakorlat és 6raszama: 56 az adott félévben,
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazandé tovdbbi (sajdfos) médok, jellemzék?: prezentacidk
készitése

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): évkozi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok®: -

A tantargy tantervi helye: 5. félév
El6tanulményi feltételek: Okolégia (MK30KOLS04KX17)

Tantargy-leirds: az elsajititandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdsa
A hallgaté a képzés soran megismeri a természetvédelem fogalmat, targyait, ismérveit, hazai és
nemzetkdzi torténetét, ezt kdvetden magyarorszag természetvédelmi teriileteinek tipusait, hierarchigjat.
A tananyag kiterjed a Vildgorokség részei, Eurépa diploméas védett teriileteinek bemutatasara is.
Elsajétithatja a tdjvédelem, a természetvédelem (a védett természeti értékek tipusai, nemzetkdzi,
orszagos €s helyi védettségi kategoridk) és az aktiv és passziv természetvédelem formait, az 4ltalanos
tajvédelmi feladatokat, tdjrendezési gyakorlatokat a telepiilési, iidilld és mezbgazdasagi tdjban.
Alkalmazhatja az ismereteit védett tjak bemutatasaval kapcsolatos tajrendezési feladatokban.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogréfiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:

1. Kerényi Attila: Tajvédelem Pedellus tankényvkiad6 2007. 184 p. ISBN: 978-963-961254-9
2. Rakonczay Zoltan: Kornyezetvédelem Szaktud4s Kiadé Haz Budapest, 2004. 257 p.
ISBN: 963-9553-24-7

Ajénlott irodalom:

3. Woynarovich Elek: Vizi kérnyezetiink védelme Agroinform Kiadé 2007. 140 p.
ISBN: 9789635028627

! Nftv. 108. § 37. tanora: a tantervben meghatérozott tanulményi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kdzremiikodését igényld foglalkozds (el6adds, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynck idétartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamol6

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, essz€k, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



‘ 4. Duhay Gébor - Cs6szi Monika - Kincses Krisztina?—i:éjvvédclmi kézikﬁny;-IZémyezetvédelmi
és Viziigyi Minisztérium, 2007, 88 p, ISBN: 9789639458470

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolésa, amelyek kialakitdsdhoz a tantirgy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tuddsa
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgyiijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.
- Atfogoan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, osszefliggéseit és az azokra
hat6 kérnyezetkarosité anyagokat.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli mérdeszkozokkel torténd mennyiségi €s
mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatdra, mérési tervek osszedllitdsdra, azok Kivitelezésére €s az
adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szinti megoldasara, dontés elokészitésben valo részvételre, hatdsagi ellendrzésre €s
e technoldgidk lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazéséra, karelharitas elokészitésére és a
karelharitasban valé részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazésara, karelhéritas elokészitésére €s a
karelharitasban valé részvételre.
- Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi, dontés-eldkészitési munkaban.

¢) attitad
- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.
- Egyiittmiikédik a kérnyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optiméalis megoldasok kidolgozésa érdekében.
- Nyitott a szakmdjahoz kapcsolodd, de més teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo szakmai
egylttmiikddésre.
- Torekszik arra, hogy nképzéssel a tudésat folyamatosan fejlessze é€s vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa. Szervezett tovabbképzésen vald részvétellel a kornyezetvédelem teriiletén tudasat
folyamatosan tovabbfejleszti.
- Megosztja tapasztalatait munkatérsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autondémia és felelésség
- Feleldsséget vallal a térsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott déntéseiért.
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nélléan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kdrnyezetvédelmi szakmai munkat.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik més (elsédlegesen gazdaségi €s jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Keczanné Dr. Uveges Andrea féiskolai docens PhD

Tantirgy oktatisiba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Foéridn Sandor adjunktus




Az ismeretkor: 52. Kérnyezetmérnoki specifikum
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantéargyai: 1) Mérnoki ismeretek
2) Kornyezet-, egészség- és munkavédelem, ergonémia
(EHS alapok)
3) Kornyezeti allapotértékelés, hatasvizsgalat

(1) Tantargy neve: Kreditértéke: 4
Kornyezeti allapotértékelés, hatasvizsgalat
MK3KAHVK04KX17

A tantargy besoroldsa: kitelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”??f:
50% elmélet, 50% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: el6adas, gyakorlat és éraszama: 56 az adott félévben,
Az adott ismeret 4tadéséban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?: -

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb?): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovébbi (sajdtos) médok*: hallgatéi beszamoldk

A tantargy tantervi helye: 5. félév

Elotanulmanyi feltételek: -

Tantargy-lelras az elsajautando |smeretanyag tomor, ugyanakkor mformélo lelrasa

A targy elméleti része a kovetkezd témakordket dleli fel: Kornyezetallapot ertekeles és fenn-
tarthat6 fejlédés. Kérnyezetallapot-értékelés helye a kornyezetgazdalkodasban, kérnyezetgaz-
dalkoddsi modellek, kérnyezetallapot-értékelés nemzetkézi kitekintése. Kornyezetallapot-
értekelés az Eurépai Unidban, a kornyezetallapot értékelés hazai szabalyozésa, az 1995. évi
LIIL. térvény rendelkezései. A kornyezetéllapot értékelés hazai szabalyozasa, az 1995. évi
LIIL térvény rendelkezései. A kérnyezetallapot-értékelés fogalma és tipusai. Kornyezetalla-
pot-értekelési modszerek, az értékelés szempontrendszere, kockézatok elemzése. Kornyezetél-
lapot-€értékelés informdaci6 igénye. modszertani fejlesztési lehetéségei. Kornyezeti hatésvizs-
galatok altalanos alapjai. Kornyezeti hatésvizsgalat folyamata, mdédszertana. Krnyezeti hatas
azonositads mdodszertana, monitorozas.

A gyakorlati részben a hallgaték esettanulméanyok, dokumentumok vizsgalatat végzik el, va-
lamint gyakorlati feladatok megoldasat.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:
1. Dr. Bulla Mikl6s (szerk.): Kérnyezetallapot-értékelés monitorozas, Veszprém, 2013
2. Dr. Rédey Akos: Kornyezetéllapot értékelés, Veszprém, 2014
3. vonatkozé jogszabalyok

' Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kévetelmények teljesitésé¢hez az oktatd személyes
kozremikodését igénylé foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.
3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold
4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, essz&k, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




Ajanlott irodalom:
1. Ravi Jain, Lloyd Urban, Harold Balbach and M. Diana Webb (editors) Handbook of
Environmental Engineering Assessment, Butterworth-Heinemann, Boston, 2012

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (rudds, képesség stb., KKK 7.

a) tuddsa
- Atfogoan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvet6 jellemzdit, 6sszefliggéseit €s az azokra
hat6 kérnyezetkarositd anyagokat.
- Ismeri az energiagazdalkodés alapjait, az energiatermelés lehetdségeit, annak el6nyeit €s héatranyait,
a fenntarthato fejlodés fogalmat és megvalositasi lehetdségeit.
- Ismeri a kdrnyezeti hatdsvizsgalatok végzésére és hatastanulményok Gsszeéllitisara vonatkozo
modszertant és jogi szabalyozast.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintii megoldasara, dontés eldkészitésben valo részvételre, hat6sagi ellendrzésre €s
e technoldgidk lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatasvizsgélatok végzésére és hatastanulmanyok Osszedllitdsaban torténd
részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi kéarelharitdsi modszerek alkalmazéséra, karelharitas elokészitésére és a
kérelharitasban valé részvételre.
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monoténiatiréssel rendelkezik.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvalésitasaban illetve ellenérzésében részt venni.

c) attitiidje
- Véllalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvet viszonyat a
vilaghoz.
- Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozésa érdekében.

d) autonémiaja és felelossége
- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmikodik mas (elsodlegesen gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabélyi,

technikai, technolégiai és adminisztraciés valtozasokat.

Tantargy felelse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kocsis Dénes adjunktus, PhD

Tantirgy oktatasiba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




Az ismeretkor: 54. Kornyezeti elemek védelme I.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10 kredit
Tantargyai: 1) Leveg6tisztasag-védelem

2) Zaj- és rezgésvédelem

(1) Tantér gy neve: Kreditértéke: 5
ZAJ-ES REZGESVEDELEM

MK3ZRVDKO5KX17

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”fff:
40% elmélet, 60% gyakorlat

A tanéra' tipusa: eladds, gyakorlat és 6raszama: 70 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve: angol)
Az adott ismeret atadésaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?: -

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): évkozi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok*: mérési jegyzdkonyvek

A tantargy tantervi helye: 4. félév
Elétanulmanyi feltételek: Mérnoki fizika (MK3MFIZA06KX17)

Tantargy-l lras az elsaJatltando 1smeretanyag tomor, ugyanakkor mformalo lelrasa

A targy elmeletl része a kovetkezd témakordket dleli fel: A zaj fogalma Alapfogalmak Szm-
tek. Miveletek szintekkel. Oktav- és tercsavos frekvencia-analizis. Hangterjedés szabad tér-
ben. Pont, vonal és feliileti hangforrasok. Terjedés zért térben. Hangelnyelés, utézengési ido,
energia-eloszlas zart térben. Hanggatlas. Zaj hatdsa az emberre. Erzeti akusztika. Phon, Son
fogalma. Fletcher-Munson gorbék. Zajmérés és miiszerei. Kérnyezeti zajok. Kérnyezeti zajok
(lizemi, koziti, vasuti, repiilési zaj). Kornyezeti zaj csokkentésének lehetéségei. Stratégiai zaj-
térképek. Rezgéstani alapfogalmak. Emberre hato munkahelyi rezgések. Rezgésmérés (miisze-
rek, érzékeldk). Rezgéscsokkentés mddozatai.

A gyakorlati részben a hallgatok kozuti, vasiti, lizemi és munkatéri zajméréseket végeznek,
azok alapjan jegyz6konyveket készitenek. Emellett a témakorhdz kapesolédd szamitasokat és
feladatokat oldanak meg.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé irodalom:

1. Dr. Domokos Endre €s Dr. Horvath Béla (szerk.): Zaj- és rezgésvédelem, 2. javitott kiadas,
Veszprém, 2011

2. Kovats Attila: Zaj és vibracio; Diagnosztika: Feladatgy(ijtemény és példatar, ME kiadd, Mis-
kolc, 2008

' Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremiikodését igényl6 foglalkozas (el6adas, szemindrium, gyakorlat, konzultécio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentéciok stb.
3 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold
4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




3. vonatkozo jogszabélyok

Ajanlott irodalom:
1. Dr. Bar6tfi Istvéan (szerk.): Komyezettechnika, Mezogazda Kiado, 2000
2. Enda Murphy and Eoin King: Environmental Noise Pollution, Elsevier, 2014

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (rudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsdhoz a tantdrgy jellemzden, érdemben hozzajirul

a) tuddsa
- Ismeri a fébb kornyezetvédelmi céli technoldgidkat, a technolégiahoz kapesolhaté berendezéseket,
miitargyakat és azok miikodését, lizemeltetését.
- Ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzbinek vizsgélatara
alkalmas fobb mddszereket, ezek jellemzé méréberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért
adatok értékelésének modszereit.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli méréeszkdzokkel torténd mennyiségi és
mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgélatara, mérési tervek Osszedllitasara, azok kivitelezésére €s az
adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegé-, sugér- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és feldolgozasi feladatok
javaslat szint(i megoldéaséra, dontés elokészitésben valé részvételre, hatosagi ellendrzésre és e
technoldgiak lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatdsvizsgalatok végzésére és hatastanulményok Ssszeallitasaban torténd
részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazéasara, kdrelhdritas el6készitésére €s a
karelhéritasban vald részvételre.
- Képes a szémara kijelolt feladatkor megismerése utén a kérnyezetvédelemmel kapcsolatos
kozigazgatasi feladatok ellatasara, hat6sagi feladatok elvégzésére.
- Ismeretei alapjan képes projektek. palyazatok megvalositasaban illetve ellen6rzésében részt venni.
- A termeld és egyéb technoldgiak fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott technologiat
fejlesztd és alkalmazo mérnokokkel az egyiittmiikddésre a technologia kornyezetvédelmi szemponti
fejlesztése érdekében.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérmaoki munkaban valé alkot6 részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kovetelményekhez.
- Képes a technolégia megismerése utén feltarni az alkalmazott technologidk hianyossagait, a
folyamatok kockézatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi, dontés-el6készitési munkaban.

¢) attitidje
- Vallalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.
- Egyiittmiikodik a kérnyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldéasok kidolgozasa érdekében.
- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

d) autonomiaja és felelGssége
- Feleldsséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a
kérnyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kocsis Dénes adjunktus, PhD

Tantargy oktatdsdba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




Az ismeretkor: 56. Kornyezeti elemek védelme II1.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9 kredit
Tantargyai: 1) Hulladékgazdalkodas

2) Talajvédelem II.

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 5
HULLADEKGAZDALKODAS
MK3HUGKK05KX17

A tantargy besorolasa: kotelezd

80% elmélet, 20% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: el6adas és gyakorlat és éraszama: 70 az adott félévben,

Az adott ismeret 4tadésdban alkalmazandé tovabbi (sajdros) médok, jellemzdk®: Szakmai latogatas
hulladékkezeld telepeken

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium (szébeli vizsga)
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovéabbi (sajdtos) médok®: -

A tantargy tantervi helye: 3. félév

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy—lelras az elsajatltando lsmeretanyag tomor, ugyanakkor mformalo lelrasa

A hallgatok meglsmerkednek a hulladekgazdalkodas alapjaival, a hulladékok komyezet1 hatasawal a
hulladékok és a természeti eréforrasok kapcsolataval. Hulladékok fogalma, csoportositasa. Hulladék-
gazdalkodaés torvényi szabalyozasa hazankban és az Eurépai Unidban. A hazai hulladékgazdalkodas
Jellemzése, hulladékgazdalkodasi tervek tipusai, szerkezeti felépitése, tartalmi kovetelményei. A tele-
piilési hulladékgazdalkodas jelenlegi helyzete, az 6nkorményzatok hulladékgazdalkodési kotelezettsé-
gei. A regionalis hulladékkezelési technologiai rendszer elemei. Telepiilési hulladékok gytijtésének és
szallitasanak eszkozei, a hulladékszéllitas szervezése. Szelektiv hulladékgyiijtés alkalmazasanak jelen-
tdsége, eszkozei. A hulladékok kezelése, feldolgozéasa soran alkalmazott technoldgiék elsajatitdsa. A
kiilonbdz6 hulladékaramok hasznositasanak lehetdségei, a hulladék égetés megvaldsitasanak lehetsé-
ges megoldasai. A biol6giailag bonthaté hulladékok hasznositasa komposztalassal vagy biogaz elalli-
tassal. A hulladéklerakok kialakitdsanak fébb szempontjai, a lerakott hulladék valtozésa, illetve a de-
poniagaz kitermelésének lehetséges modjai. A kurzus végén a hallgatok a kiilonleges kezelést igényld
hulladékok, kezelésére és artalmatlanitésara vonatkozoan szereznek ismereteket.

A 2-5 legfontosabb kdzelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo cim, kladas adata1 (esetleg oldalak) lSBN)

Kotelezo 1rodalom.
1. Csoke Barnabas: Hulladékgazdalkodas. Miskolci Egyetem, HEFOP 3.3.1-P.-2004-
0900152/1.0. 2008.
2. Kurdi Robert: Hul]adekgazdalkodas II Pannon Egyetem TAMOP 4.1.2-08/1/A-2009-

! Nftv. 108. § 37. randra: a tantervben meghatérozott tanulményi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremikodését igényld foglalkozas (eldadds, szeminarium, gyakorlat, konzultci6), amelynek idétartama legalabb
negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamol6

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



3. Kocsis Dénes, Keczanné Uveges Andrea, Boros Norbert, Forian Sandor, Bodnar I1diké:
Telepiilési kérnyezetvédelem. Debreceni Egyetem, Debreceni Egyetemi Kiadd, ISBN
978 963 318 620 6, 2017.

Ajanlott irodalom:
1. Bar6tfi Istvan: Kornyezettechnika. Mezdgazda kiadé, Bp. 2000.
2. Orszéagos Hulladékgazdalkodasi Terv 2014-2020.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7.

a) tudasa
- Atfogoan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvet6 jellemzdit, dsszefiiggéseit €s az azokra
haté kornyezetkérosité anyagokat.
- Ismeri a kdrnyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok dsszeallitdséra vonatkozé

modszertant €s jogi szabalyozést.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szinti megoldasara, dontés elokészitésben valo részvételre, hatoséagi ellendrzésre €s
e technoldgiak tizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatasvizsgéalatok végzésére és hatastanulméanyok sszeéllitisaban torténd
részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi kérelharitasi modszerek alkalmazaséra, karelharitas elokészitésére és a
karelharitasban valo részvételre.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvalésitasaban illetve ellendrzésében reszt venni.
- A termeld és egyéb technologiak fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott technologiat
fejlesztd és alkalmazd mérndkokkel az egyiittmiikodésre a technoldgia kdrnyezetvédelmi szemponta
fejlesztése érdekében.
- Multidiszciplinéris ismeretei révén alkalmas a mémoki munkéban valé alkot6 részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtoz6 kdvetelmenyekhez.
- Képes a technolégia megismerése utan feltarni az alkalmazott technolégiék hidnyosségait, a
folyamatok kockdzatait és kezdeményezi az ezeket csokkent6 intézkedések megtetelét.
- Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértéi, tanacsadoi. dontés-eldkészitési munkaban.

c) attitiid
- Egyiittmiikodik a kdrnyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimdlis megoldasok kidolgozéasa érdekében.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6dd, de més teriileten tevékenykedé szakemberekkel valé szakmai

egylittmiikodésre.

d) autonoémiaja és felelgssége
- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja sorén érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids véltozésokat.

Tantargy felel6se (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Boros Norbert féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktaté (név, beosztas, tud. fokozat): -




Az ismeretkor: 54. Kornyezeti elemek védelme 1.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10 kredit
Tantargyai: 1) Levegdétisztasag-védelem,

2) Zaj- és rezgésvédelem

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 5
Levegotisztasag-védelem

MK3LETVKO05KX17

A tantdrgy besoroldsa: kitelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”?:i’i:
80% elmélet, 20% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: el8adés, gyakorlat és 6raszama: 70 az adott félévben,

Az adott ismeret 4tadasdban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemz6k?): 1) Prezentacidk
készitése, 2) Szakmai ldtogatds: Orszagos levegbtisztasag védelmi mérdhalozat egy kihelyezett
mérépontjanak €s egy immisszié méréshez hasznalt mérébusznak a megtekintése

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok?: -

A tantargy tantervi helye: 3. félév

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-lelras az elsaJatltando lsmeretanyag tomor, ugyanakkor mformalé lelrasa

A tantérgy keretem beliil a hallgatok megismerik a levegd osszetetelet a legkor szerkezetet és
Iétrejottet, a levegd fizikai dllapothatérozdit és szerepiiket a levegbszennyezésben. A tananyag
kiterjed a legjelentésebb légszennyez6k és azok karos hatdsanak ismertetésére, valamint az
atmoszféraban végbemend kémiai reakcidk bemutatasara. A hallgatok megismerhetik a lég-
szennyez0 anyagok kibocsatasdnak szabélyozasat, az emisszié miiszaki szamitasokkal és mé-
réssel torténé meghatarozasinak lehetdségeit, valamint az immisszié mérését. Ismeretanyag
atadasara kerill tovabba a szaganyagok, a keletkez0 szaganyagok hatdsai és a szagkibocsatas
meghatdrozasa témakérben is. A hallgatok, tanulmanyik soran megismerik a levegdtisztasag-
vedelmi szabélyozés hazai rendszerét. A tantargy masodik részében a tananyag a legjelentd-
sebb levegétisztasdg-védelmi eljarasokra terjed ki, mint a flistgdzok NOx tartalmanak csokken-
tése, SO, valamint VOC eltavolitasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kladas adatai, (esetleg oldalak) ISBN)

Kotelezo irodalom:
1. Kornyezettechnika Szerkesztette Bar6tfi Istvan, MezGgazdasagi Kiad6, Budapest, 2000.

Ajanlott irodalom:
2. Radnainé Dr. Gyongyds Zsuzsanna: Levegétisztasdg-védelem, HEFOP 3.3.1-P.-2004-

0900152/1.0

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulményi kdvetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremikodését igénylé foglalkozés (eldadds, szemindrium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkézi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




Azoknak az el6irt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitasahoz a tantirgy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tuddsa
- Atfogban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzoit, 6sszefliggéseit €s az azokra
hat6 kornyezetkarosito anyagokat.
- Ismeri a fobb kornyezetvédelmi célii technolégiakat, a technolégiahoz kapesolhaté berendezéseket,
miitargyakat és azok miikddését, tizemeltetését.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méréeszkozokkel torténd mennyiségi €s
mindségi jellemzdinek alapfoki vizsgalatéra, mérési tervek Osszeallitdsara, azok Kivitelezésére és az
adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugér- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozési
feladatok javaslat szintii megoldaséara, dontés elokészitésben valo részvételre, hatéségi ellendrzésre és
e technolégidk lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok veégzésére és hatastanulményok dsszeéllitasaban torténd
részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi kérelharitasi modszerek alkalmazéasara, karelhéritas elkészitésére €s a
karelharitasban valé részvételre.
- Képes a szdmara kijeldlt feladatkdr megismerése utan a kornyezetvédelemmel kapcsolatos
kozigazgatasi feladatok ellatésara, hatosagi feladatok elvégzésére.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve ellendrzésében részt venni.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valé alkot6 részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan véltozé kovetelményekhez.
- Képes a technolégia megismerése utéan feltarni az alkalmazott technoldgiak hidnyosségait, a
folyamatok kockézatait és kezdeményezi az ezeket csokkento intézkedések megtételét.
- Képes részt venni kdrnyezetvedelmi szakértdi, tanacsadoi, dontés-elokészitési munkaban.

¢) attitiid
- Villalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapveté viszonyat a
vilaghoz.
- Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozésa érdekében.
- Nyitott a szakméjahoz kapcsolod6, de mas teriileten tevékenykedé szakemberekkel valé szakmai
egylittmiikodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.
- Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben torténjenek meg.

d) autonémia és felel6sség
- Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Viératlan dontési helyzetekben is 6nélloan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kérnyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Keczianné Dr. Uveges Andrea féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatidsdba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):-




Az ismeretkor: 55. Kornyezeti elemek védelme II.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Talajvédelem I.

2) Elelmiszertermelés és talajhasznalat

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 6
TALAJVEDELEM 1.
MK3TAV1K06KX17

A tantargy besorolasa: kitelezé

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”12:
67% elmélet 33% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eldadés és gyakorlat és 6raszdma: 84 az adott félévben,
Az adott ismeret 4tadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?:-

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): évkézi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok?: laboratériumi gyakorlat anyagébol
irdsbeli szdmonkérés

A tantargy tantervi helye: 4. félév

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantédrgy-leirds: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdsa

A kurzus soréan a hallgatok ismereteket szereznek a Fold szerkezetérdl, a foldkéreg felépitésérdl és
fejlédésérdl. Megismerik az dsvany- és kézettani alapfogalmakat, valamint a foldkérget felépitd leg-
fontosabb ésvanyokat. Magyarorszag foldtani és hidrogeolégiai jellemzéinek tanulméanyozasa, a sajat-
sagok kiemelésével. A hallgatok ezt kovetden megismerkednek a talajtan alapjaival, a talaj jelentOsé-
gével, illetve a t6bbi kornyezeti elemmel val6 kapcsolataval. A talaj szervetlen és szerves anyagainak
Osszetétele, a talaj tulajdonségok kialakuldsa, valtozasa. A talajképzédést befolyasol tényezdk mellet
megismerik a talajképz6 folyamatokat. A talajban 1évé él6lények attekintésén til ismereteket szerez-
nek ezen élélények kémiai elemek, tapanyagok kérforgalmaban betsltott szerepérdl is. A tanagyag
kiterjed a talajban 1évo kolloidok sajatossagaira. azok szerepére a kiilénbdzé ionok, molekulak, esetle-
ges szennyezoanyagok megkétése szempontjdbol. Ismereteket szereznek a Magyarorszagon eléfordulé
talajtipusokrdl, azok alapveté sajatossagairdl és hasznositasukrél. A gyakorlatok soran betekintést
nyernek a talajminta-vételezés menetébe, annak megtervezésébe, kivitelezésébe, a talajmintak helyszi-
ni és laboratériumi vizsgalataiba.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételezo irodalom:
1. Féldessy Janos: Komyezetfoldtan. Pannon Egyetem, HEFOP 3.3.1-P. -2004-0900152/ 1.0,
2011.
2. Fiileky Gyorgy: Talajvédelem, talajtan. Pannon Egyetem, HEFOP 3.3.1-P. -2004-

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktat6 személyes
kozremiikodéset igénylé foglalkozas (el6adas, szemindrium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama legalabb
negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjéaték, tematikus prezentéciok stb.

3 pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszdmold

4 pl. esettanulményok, témakidolgozésok, dolgozatok, esszék, lizleti, szervezési tervek stb. bekérése




0900152/1.0, 2011.

3. Kétai Janos: Alkalmazott talajtan. Debreceni Egyetem, Nyugat-Magyarorszagi Egyetem,
Pannon Egyetem TAMOP 4.2.5., 2011.

4. Zaray Gyula: Kérnyezetmindsités. Estvos Lorand Tudomanyegyetem, TAMOP-4.1.2-

08/2/A/KMR-2009-0047, ISBN 978-963-279-544-7, 2012.

Ajéanlott irodalom:
1. Szalai Zoltan: Bevezetés a talajtanba kdrnyezettanosoknak. TAMOP-4.1.2-08/2/A/KMR-

2009-0047, ISBN 978-963-279-549-2, 2011.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa amelyek klalakltasahoz a tantargy Jellemzoen, erdemben hozza jarul

a) tudasa
- Atfogoéan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, Osszefliggéseit és az azokra

haté koryezetkarosité anyagokat.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méroeszkozokkel torténé mennyiségi és
mindségi jellemzéinek alapfoki vizsgélatara, mérési tervek Osszeéllitasara, azok kivitelezéscre €s az
adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugér- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelesi és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintii megoldéasara. dontés eldkészitésben valo részvételre, hatdsagi ellenérzésre és
e technolégidk tizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatdsvizsgélatok végzésére és hatdstanulmanyok &sszeallitasaban torténo
részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitési modszerek alkalmazasara, karelharitas elokészitésére és a
karelharitasban vald részvételre.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palydzatok megvaldsitasaban illetve ellenérzésében részt venni.
- Multidiszciplinéris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkaban valé alkot6 részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kovetelményekhez.

¢) attitiid
- Nyitott a szakmajahoz kapesol6do, de més teriileten tevékenyked6 szakemberekkel valé szakmai

egylittmikodésre.
- Véllalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a

vilaghoz.

d) autonémidja és felelossége
- Felelésséget véllal a tirsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott déntéseiért.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabélyi,
technikai, technol6giai és adminisztracios véltozasokat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Boros Norbert féiskolai docens, PhD

Tantdrgy oktatdsdba bevont oktaté (név, beosztas, tud. fokozat):
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tandrsegéd
Vincze L4szl6 Tamas, tanarsegéd




Az ismeretkor: 56. Kornyezeti elemek védelme II1.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 9 kredit
Tantargyai: 1) Hulladékgazdalkod4s

2) Talajvédelem II.

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 4
TALAJVEDELEM II.
MK3TAV2K04KX17

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”{?f}:
67 % elmélet, 33% gyakorlat

A tanéra' tipusa: eldadas és gyakorlat és 6raszama: 42 az adott félévben,

Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?: esettanulmanyok
attekintése

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): kollokvium (szébeli vizsga)
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok?: -

A tantargy tantervi helye: 5. félév
ElStanulmanyi feltételek: Talajvédelem I. (MK3TAV1K06KX17)

Tantargy-leirds: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdsa

A tantargy keretében a hallgatok megismerkednek a talajt szennyez6 anyagokkal, a szervetlen és szer-
ves szennyezOkkel. A tényfeltarasra vonatkozé kovetelmények, menetének és szakaszainak megisme-
résén keresztiil teljesebb képet kapnak a talaj szennyezédésének vizsgélatarol. Megismerik a hazank-
ban, illetve més orszdgokban alkalmazott hatarérték rendszereket. Ismereteket szereznek a szennyezé-
anyagok transzportjardl, a megoszlasi és atalakulasi folyamatair6l. A kdrmentesités menete, a kirmen-
tesités a hazai és a nemzetkozi gyakorlatban, eurépai kédrmentesitési példdkon és az Egyesiilt Allamok
Superfund programjan keresztiil. Karmentesitési technologiak értékelése 4ltalanos szempontok alapjan,
tovabba az egyes lehetséges karmentesitési technoldgidk (fizikai, kémiai, biol6gia, in situ és ex situ)
elvének €s megvaldsitasanak megismerése, az elénysk és hatranyok kiemelésével.

A 2-5 legfontosabb kitelezd, illetve ajdanlort irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:

1. Katai Jénos: Alkalmazott talajtan. Debreceni Egyetem, Nyugat-Magyarorszagi Egyetem,
Pannon Egyetem TAMOP 4.2.5., 2011.

2. Fileky Gyorgy: Talajvédelem, talajtan. Pannon Egyetem, HEFOP 3.3.1-P. -2004-
0900152/1.0, 2011.

3. Tamas Janos, Simon Laszl6, Vincze Gyorgy, Nagy Attila: Talajremediacié. Az Eszak-
alfoldi Régio Kht., Debrecen, 2008.

4. Kocsis Dénes, Keczanné Uveges Andrea, Boros Norbert, Féridn Sandor, Bodnar I1diké:

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kézremiikdését igényld foglalkozas (el6adas, szeminarium, gyakorlat, konzultici6), amelynek idétartama legalabb
negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulményok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése




978 963 318 620 6, 2017.
Ajanlott irodalom:
1. Perei Katalin, Pernyeszi Timea, Lakatos Gyula: Bioremediaci6. Szegedi Tudoményegye-
tem; Debreceni Tudomanyegyetem; Pécsi Tudomanyegyetem, TAMOP-4.1.2.A/1-11/1,
2013.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7.

a) tudasa
- Atfogéan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, 6sszefliggéseit €s az azokra
haté kornyezetkérosité anyagokat.
- Ismeri a fobb kornyezetvédelmi célti technoldgiakat, a technolégidhoz kapesolhaté berendezéseket,
miitargyakat és azok miikodéseét, lizemeltetését.
- Ismeri a kornyezeti hatasvizsgélatok végzésére és hatastanulmanyok Osszedllitasara vonatkozd
modszertant és jogi szabalyozast.

b) képességei
- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méréeszkozokkel torténd mennyiségi és
mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgélatara, mérési tervek Gsszedllitasara, azok Kivitelezésére és az
adatok értékelésére.
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozési
feladatok javaslat szintli megoldaséra. dontés elokészitésben valé részvételre, hatosagi ellendrzésre és
e technolégiak tizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatésvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok 6sszedllitdsaban torténd
részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelhéritasi modszerek alkalmazdsdra, karelhdritds elokészitésére és a
karelharitasban valo részvételre.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palydzatok megvaldsitasaban illetve ellendrzésében részt venni.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkéban valo alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kovetelményekhez.
- Képes a technolégia megismerése utan feltarni az alkalmazott technol6gidk hidnyossagait, a
folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételet.
- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértéi, tanacsadoi, dontés-elokészitési munkéban.

¢) attitid
- Nyitott a szakméjéhoz kapcsolédé, de més teriileten tevékenykedd szakemberekkel val6 szakmai

egylittmiikodésre.
- Vallalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a

vilaghoz.
- Nyitott a szakméjahoz kapcsolodo, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo szakmai

egytittm{ikodésre.

d) autonomiaja és felelossége
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsédlegesen gazdasagi €s jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technolégiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Boros Norbert féiskolai docens, PhD

Tantargy oktatdsdba bevont oktaté (név, beosztas, tud. fokozat): -




Az ismeretkor: 58. Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantéargyai: 1) Kémia ITI.

2) Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring I.

3) Kornyezetmérnéki méréstechnika, monitoring II.

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 4

KORNYEZETMERNOKI MERESTECHNIKA,
MONITORING L.

MK3KMMI1K04KX17

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere”!2:
50% elmélet 50% gyakorlat

A tanéra' tipusa: eléadas és gyakorlat és 6raszama: 56 az adott félévben,
Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?: -

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdros) médok®: laboratériumi gyakorlat anyagébdl
irasbeli szamonkérés

A tantérgy tantervi helye: 4. félév

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantérgy-lelras az elsajatltando 1smeretanyag tomor, ugyanakkor mformiilo lelrzisa

A tantargy kereteben a hallgatok megismerhetik a kdrnyezeti analitikai v1zsgalatok targyat a komyeze-
ti analitikaban alkalmazott mintavételi eljarasokat és mintael6készitéseket (levegé-, viz-, talaj és hulla-
dékvizsgalat). A tananyag kiterjed az analitikai mérési eredményének megbizhatésagara, az analitikai
hiba tipusaira, bemutatja a minéségbiztositas (validalas, teljesitményjellemzdk) fontossagét az elemzé-
sekben. A hallgatok elsajatitjék a klasszikus és miiszeres analitikai modszerek alapjait és kornyezetvé-
delmi alkalmazasait. Az elsd félév kiterjed a gravimetria és titrimetria, tovdbba az elektroanalitikai
modszerek (potenciometria, coulombmetria, konduktometria, voltammetria, stripping potenciometria),
valamint optikai (atomspektroszképiai és molekulaspektroszkdpiai médszerek, fényszoras mérése)
analitikai médszerek elméleti alapjainak és kdrnyezetanalitikai alkalmazasainak bemutatésara és ehhez
kapcsolédé laboratériumi mérések megismerésére.

A 2-5 legfontosabb kdtelezé, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:
1. Dr. Bodnér Ildikd, Kémyezetmérndki méréstechnika, monitoring L., Oktatési segédlet,
DE-MK, 2017. Elérhet6 elektronikusan a www.eng.unideb.hu/bodnari honlapon
2. Dr. KOmives Jozsef: Kornyezeti analitika, Miiegyetemi kiado, Budapest, 2000.
3. Dr. Pokol Gydrgy: Kérnyezeti analitika, Pannon Egyetem, Kérnyezetmérndki tudéstér,

I Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremikodeéset igényld foglalkozas (el6adds, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenoét, legfeljebb hatvan perec.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




Ajanlott irodalom:
1. Lévai Tibor: Analitika 1. és II., Kornyezetvédelmi Minisztérium, Bp.1999.
2. Burger K4lman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis kiadd, Bp. 1999.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolésa, amelyek kialakitisihoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul
a) tudasa
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyfijtési mdédszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldo technikéit.
- Ismeri a fobb kdrnyezetvédelmi célu technoldgidkat, a technologiahoz kapesolhaté berendezéseket,
mitargyakat és azok mikodését, lizemeltetését.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintli megoldaséra, dontés elokészitésben valo részvetelre, hatdsagi ellendrzésre és
e technologiak tizemeltetésében részt venni.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvalositasaban illetve ellendrzésében részt venni.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkéban vald alkoto részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan véltozé kovetelményekhez.
- Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértdi, tanacsaddi, dontés-eldkészitési munkéaban.

¢) attitid
- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo szakmai
egyiittmiikodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatérsaival, igy segitve fejlddésiiket.

d) autonémiaja és felel6ssége
- Vératlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kornyezetvédelmi szakmai munkét.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabélyi,
technikai, technol6giai és adminisztracios véltozasokat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Bodndr Ildiké féiskolai tanir, PhD

Tantargy oktatasdba bevont oktaté (név, beosztas, tud. fokozat):
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tandarsegéd




Az ismeretkor: 58. Kérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Kémia ITI.

2) Kérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring I.

3) Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring II.

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 4
KORNYEZETMERNOKI MERESTECHNIKA,
MONITORING II.

MK3KMM2K04KX17

A tantargy besoroldsa: kotelezd

67% elmélet, 33% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: el6adas és gyakorlat és 6raszama: 42 az adott félévben,

Az adott ismeret A4taddsiban alkalmazandd tovdbbi (sajdtos) médok, jellemzok?:
Akkreditalt kornyezetvédelmi laboratérium szakmai latogatéasa

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): évkozi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovébbi (sajdros) médok*: laboratériumi gyakorlat anyagabol
irasbeli szamonkérés

A tantargy tantervi helye: 5. féléy

Eldtanulmanyi feltételek: Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring L
(MK3KMMI1K04KX17)

Tantargy-lelras az elsaJatntandé lsmeretanyag tomor, ugyanakkor mformalo lelrasa

A tantargy keretében a hallgaték megismerhetik a kérnyezeti anal1t1ka1 v1zsga1atok targyat, a komyeze-
ti analitikaban alkalmazott mintavételi eljardsokat és mintaeldkészitéseket (levegé-, viz-, talaj és hulla-
dekvizsgélat). A tananyag kiterjed az analitikai mérési eredményének megbizhatésagara, az analitikai
hiba tipusaira, bemutatja a mindségbiztositas (validalas, teljesitményjellemzék) fontosségat az elemzé-
sekben. A hallgatok elsajatitjak a klasszikus és miiszeres analitikai modszerek alapjait és kérnyezetvé-
delmi alkalmazésait. A mésodik félév kiterjed a kromatografids (folyadékkromatografia, gézkromato-
grafia és tipusai, miiszerezettsége) és kapillaris elektroforézises analitikai médszerek elméleti alapjai-
nak és kornyezetanalitikai alkalmazésainak bemutatésira és ehhez kapcsolédo laboratériumi mérések
megismerésére. A tananyag zard része részletesen mutatja be a kérnyezetvédelemben alkalmazott mo-
nitoring rendszereket és azok jellemzoit, kialakitisuk lehetoségeit és alkalmazhatdsagukat a kdrnyezet
allapoténak feltérképezésére és kornyezetvédelmi technol6gidk nyomonkovetésére.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:
1. Dr Bodnar Ildlko Kornyezetmemok1 merestechmka monitoring II., Oktatasi segéd-

' Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulményi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
koézremiikodéset igényl6 foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultécié), amelynek id6tartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamol6

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



let, DE-MK, 2017. Elérhet6 elektronikusan a www.eng.unideb.hu/bodnari honlapon

2. Dr. Kémives Jézsef: Kérnyezeti analitika, Miiegyetemi kiad6, Budapest, 2000.

3. Dr. Domokos Endre: Kornyezetvédelmi monitoring, Pannon Egyetem,
Kornyezetmérnoki tudéstar, TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0089, Veszprém, 2014.
ISBN: 978-615-5044-92-2

4. Dr. Pokol Gyorgy: Kérnyezeti analitika, Pannon Egyetem, Kornyezetmérndki
tudéastar, TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0089, Veszprém, 2011. ISBN: 978-615-5044-
30-4

Ajanlott irodalom:
1. Lévai Tibor: Analitika I. és II., Kornyezetvédelmi Minisztérium, Bp.1999.
2. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, Semmelweis kiadd, Bp. 1999.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantirgy jellemzden, érdemben hozzijirul
a) tuddsa
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(ijtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.
- Ismeri a fobb kornyezetvédelmi célu technolégiakat, a technolégiahoz kapcsolhaté berendezéseket,

miitargyakat és azok miikodését, lizemeltetését.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési €s -feldolgozasi
feladatok javaslat szinti megoldasara, dontés elokészitésben valo részvételre, hatosdgi ellendrzésre €s
e technoldgiak lizemeltetésében részt venni.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve ellendrzésében részt venni.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkéban val6 alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kovetelményekhez.
- Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértdi, tanacsadéi, dontés-elokészitési munkéban.

¢) attitiid
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolodd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo szakmai
egyiittmiikddeésre.
- Térekszik arra, hogy dnképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze é€s vilagrol szerzett tudasat

frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonémiaja és felelossége
- Vératlan dontési helyzetekben 1s 6nélldan végzi kornyezetvédelmi feladatait, iranyitja a

kdrnyezetvédelmi szakmai munkét.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,

technikai, technolégiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felelése (név, beoszids, tud. fokozat): Dr. Bodnar Ildiké féiskolai tanar, PhD

Tantirgy oktatdsiba bevont oktaté (név, beosztas, tud. fokozat):
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tandrsegéd




Az ismeretkor: 57. Kérnyezeti elemek védelme IV.

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit

Tantargyai: 1) Vizgazdalkodas és vizminéségvédelem
2) Koérnyezetgazdalkod4s

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 6
VIZGAZDALKODAS ES VIZMINOSEGVEDELEM
MK3VGVMI1K06KX17

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”?fg:
67% elmélet, 33% gyakorlat

A tanéra’' tipusa: eldadas és gyakorlat és 6raszama: 84 az adott félévben,

Az adott ismeret 4taddséban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?: Szakmai latogatas
viz- és szennyvizkezel6 telepeken

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium (szébeli vizsga)
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovibbi (sajdtos) médok*: laboratériumi gyakorlat anyagabol
irasbeli szamonkérés

A tantargy tantervi helye: 6. félév

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantdrgy-leirds: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A targy elsé részében a hallgatok elsajatitjak a hidroldgia alapjait, a vizek eléfordulasat, kategorizala-
sat, hidrometriai jellemzdit. A tananyag bemutatja a viz kérforgasanak mechanizmusat, elemeit, és
azok jellemzdit is. Ismerteti a hallgatokkal a a vizszerzés, vizellatas lehetGségeit, a viztisztiztasi techno-
16gidk csoportjait, elemeit, eszkézeit. A tantargy masodik részében a hallgatok megismerhetik a viz-
szennyezes problémakdrét, a szennyezés sordn a vizekbe juté vegyiileteket és fontosabb jellemz6iket és
az ehhez kapcsol6dé laboratériumi méréseket. A tananyag kiterjed a szennyvizek szallitasara, csatorna-
zasra €s ezen fteriilet szakmai jellemzoire. A hallgatok elsajétitjdk a szennyviztisztitds (mechanikai,
biolégiai, kémiai, kombinalt) eljérsait, az ehhez kapcsolédd miiveleteket és mitargyi jellemzoket,
alkalmazhatésagukat. A tananyag kiterjed tovabbé a szennyviztisztit telepek tervezésének, iizemvite-
lének, kornyezetvédelmi problémaéinak sajatosségaira, a tisztitotelepek fenntartdsara, kapacitasbovités,
min8ségi mutatdk javitdsi és rekonstrukcids problémainak megoldasi lehetdségeire is. A hallgatok
megismerhetik az iszapkezelés ismérveit, alapelemeit, iszapkezelési eljarasokat, illetve a szennyviztisz-
titas soran keletkez6 anyagok elhelyezési és hasznositési lehetéségeit.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:

1. Dr. Bodnar Ildiko, vizgazdalkodas és vizmindségvédelem, Szennyvizkezelés., Oktatési
segédlet, DE-MK, 2017. Elérhet6 elektronikusan a www.eng.unideb.hu/bodnari honlapon

2. Dr. Barétfi Istvan: Kérnyezettechnika, Mezégazda kiadd, Bp. 2000.

U Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulményi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzulticio), amelynek idétartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentéciok stb.

3 pl. folyamatos szdmonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése




3. Dr. Ollds Géza- Dr. Borsos Jozsef: Vizellatas és csatornazas I., Mliegyetemi kiadd, Buda-
pest, 1994.

4. Dr. Ollos Géza: Szennyviztisztito telepek iizemeltetése 1. II., Akadémiai kiadd, Budapest,
1994,

5. Dr. Karpati Arpad: Vizgazdalkodas-Szennyviztisztitas, Pannon Egyetem, K6rnyezetmér-
noki tudastar, TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0089, Veszprém, 2011. ISBN: 978-615-
5044-35-9

Ajanlott irodalom:

1. Thyll Sz. (1998.): Vizszennyezés - vizminoségvédelem. DATE, Debrecen

2. Juhasz Jozsef: Hidrogeoldgia Akadémiai Kiado, 2000.

3. Dr. Témésy Lasz16: Viztisztasdgvédelem, szennyviztisztitas, oktatasi segédlet, 2004.

4. Dr. Karpati Arpad: Szennyviztisztités korszeri modszerei, Pannon Egyetem, Komyezet-
mérndki tudéastar, TAMOP-4.1.2.A/1-11/1-2011-0089, Veszprém, 2014. ISBN: 978-615-
5044-99-1

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisdhoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzijirul

a) tuddsa
- Atfogoban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvet6 jellemzoit, dsszefliggéseit €s az azokra
haté koérnyezetkarosité anyagokat.
- Ismeri a fobb komyezetvédelmi célu technoldgidkat, a technologidhoz kapcsolhat6 berendezéseket,
miitargyakat és azok miikdését, lizemeltetését.
- Ismeri a kérnyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulméanyok &sszedllitdséra vonatkozo
modszertant €s jogi szabalyozast.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési €s -feldolgozasi
feladatok javaslat szintli megoldaséra, dontés elokészitésben valo részvételre, hatosagi ellenérzésre és
e technolégidk lizemeltetésében részt venni.
- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok Osszeallitisaban torténd
részvételre.
- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazéséra, kdrelhdrités elokészitésére és a
kérelharitasban val6 részvételre.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palydzatok megvaldsitasaban illetve ellenérzésében részt venni.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkéban valé alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan véltozd kovetelményekhez.
- Képes a technolégia megismerése utan feltarni az alkalmazott technolégidk hidnyossagait, a
folyamatok kockdzatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
- Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértéi, tandcsadoi, dontés-elokészitési munkaban.

¢) attitid
- Nyitott a szakmajdhoz kapcsol6dd, de mas teriileten tevékenykedé szakemberekkel valo szakmai
egyiittmiikodésre.
- Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudésat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonémiaja és feleléssége
- Varatlan dontési helyzetekben is 6nalloan végzi kérnyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kdrnyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantargy felel6se (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Bodnar 1ldiké féiskolai tanar, PhD

Tantdrgy oktatdsiba bevont oktaté (név, beosztas, tud. fokozat):
Férian Sandor adjunktus, Izbékiné Szabolcsik Andrea, tandrsegéd




Az ismeretkor: Onallé tantargy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): -
Tantargyai: -

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 4
INTEGRALT IRANYITASI RENDSZEREK

MK3IIREM04K217

A tantargy besoroldsa: kotelezo

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”':
67 % elmélet, 33 % gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eléadds, gyakorlat és éraszama: (2+1)*14 = 42 az adott félévben,
Az adott ismeret atadaséban alkalmazand6 tovéabbi (sajdtos) médok, jellemzék?: -

A szdmonkérés mddja (koll. / gyj. / egyéb?): évkozi jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) médok®: -

A tantargy tantervi helye: 6. félév

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy—lelras az elsajatltando lsmeretanyag tomor, ugyanakkor mformélo lelrasa

A tantargy kereteben a hallgatok megismerkednek az Integralt Iranylta51 Rendszer (IIR) fogalmaval
gyakorlati alkalmazéséaval, biztonsagi, mindségi és kdrnyezeti kovetelményeivel. Ismertetésre keriil a
PDCA szerepe az integralt irdnyitdsi rendszerben, valamint az IIR bevezetésének folyamata, a
folyamatok dokumentéciéja, a dokumentumok integraldsa, a teljesitményének mérése, a rendszer
koltség-hatékonysaga és technoldgiai lehetdségei. Gyakorlati példakon keresztiil ismertetésre keriilnek

az Integralt Iranyitasi Rendszerek lehetséges elnyei.

A 2-5 legfontosabb kitelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo és ajanlott irodalom:

1. Sziics Edit, Budai Istvan, Matké Andrea: Kérnyezetmenedzsment, 2011.

2. Wayne Pardy —Terri Andrews: Integrated Management Systems: Leading Strategies and
Solutions, Plymouth, UK, 2010.

3. Marek Bugdol — Piotr Jedynak: Integrated Management Systems, Switzerland, 2015.

Azoknak az elirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (wudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsdhoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzijarul

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kdrnyezetmérnoki szakméhoz kétott természettudomanyos és miiszaki

elméletet és gyakorlatot.
- Ismeri a kdzgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan, projekt- és kdrnyezetmenedzsment fogalmat,
eszkozeit a kdrnyezetvédelem tertiletén.

T Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulményi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremikodésct igénylé foglalkozas (eloadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenot legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, lizleti, szervezési tervek stb. bekérése



b) képességei
- Kornyezetvédelmi szakteriileten felmeriil§ probléméak megoldasaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudoményi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palydzatok megvaldsitasaban illetve ellendrzésében részt venni.
- Képes komplex (kornyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkék dontéseinek elkészitésére €s
lebonyolitasdnak tdmogatésara.

¢) attitiidje
- Nyitott és fogékony a kdrnyezetvédelmi szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés €s
innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.
- Elkotelezett a magas szinvonal(, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet munkatarsai
felé is kozvetiteni.
- Térekszik arra. hogy a munkajat rendszerszemléletii és folyamatorientélt gondolkodasmaéd alapjén,
Osszetett megkdzelitésben végezze.
- Megosztja tapasztalatait munkatéarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d) autonomiaja és felelossége
- Kezdeményez6 szerepet vallal a kornyezetvédelmi problémak megoldasaban, feltérja az alkalmazott
technolégidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd
intézkedések megtételét.
- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai €s
adminisztracios véltozasokat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. habil Sziics Edit dékan

Tantirgy oktatdsiba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Balla Tibor
tanarsegéd




Az ismeretkor: 57. Kornyezeti elemek védelme IV. ismeretkor
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Vizgazdalkodas és vizminéségvédelem

2) Kornyezetgazdalkod4s

(1.) Tantargy neve: Kornyezetgazdalkodas MK3KOGZKO06K117 | Kreditértéke: 6

A tantargy besoroldsa: kitelezd

40% elmélet, 60% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: ea. / gyak. éraszdma: 70 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjik a targyat, akkor a nyelve:-

Az adott ismeret 4taddsdban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemz6k? (ha vannak):
esettanulmany készitése

A szamonkérés mddja (koll. / gyj. / egyéb®): évkozi jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok? (ha vannak): -

A tantérgy tantervi helye (hanyadik félév): 6. félév

Elétanulményi feltételek (ha vannak):-

Tantargy-leirds: az elsajétitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor inform4lé lefrdsa
A képzés soran a hallgaté megismeri a kdrnyezetvédelem kialakulasat, és intézményesiilésének
szakaszait, a globalis kérnyezetvédelmi problémakat, és a termelés hatasat a kérnyezetre. Betekintést
kap a természetvédelem, természetvédelmi értékek, és a természeti eréforrasok, (és azok csoportjai)
tertiletére.
A tantargy anyaga kiterjed a levegészennyezés, a légszennyezés elleni védekezés, a vizszennyezés,
vizszennyezés elleni védekezés, valamint a talajszennyezédés folyamataira, a talajremediacio
lehetdségeire. A hallgatok elsajétitjak az Skoszisztémék sajatossagait, kérnyezetszennyezés folyamatat

valamint a telepiilési hulladékgazdalkodas alapjait.

A 2-5 legfontosabb kitelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzé, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételezé irodalom:
¢ Buday-Santha Attila: Kérnyezetgazdalkodas. Dialég Campus Kiad6, Budapest, 2009. 240 p.
ISBN:978-963-729683-3
e Thyll Szilard: KSrnyezetgazdalkodas a mezdgazdasdgban. Mezégazda Kiado, Budapest, 2004..
426 p. ISBN: 978-963-912197-3
o Kerényi Attila: Altalanos kérnyezetvédelem — Globalis gondok, lehetséges megoldasok — Mo-
zaik Oktatasi Studi6, Szeged, 2001.383 p. ISBN: 963-697-188-9
e Mary K. Theodore, Louis Theodore (Eds.). (2009). Introduction to environmental management.
CRC press. 572 p. ISBN 978-1-4200-8908-0
Ajénlott irodalom:
e Moser M.-Palmai Gy.: A kornyezetvédelem alapjai. Bp. 1992.

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremiikodését igénylé foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultaci), amelynek id6tartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szémonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




o Msészaros E.: A kdrnyezettudomany alapjai. Akadémiai Kiadé, Budapest 2001.

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzijarul

a) tudasa

- Atfogban ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzdit, Gsszefliggéseit és az azokra
hat6 kornyezetkarosité anyagokat.

- Ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzOinek vizsgalatara
alkalmas fobb mddszereket. ezek jellemzé mérdberendezéseit és azok korlatait. valamint a mért
adatok értékelésének modszereit.

- Ismeri az energiagazdéalkodas alapjait, az energiatermelés lehetéségeit, annak elényeit és hatranyait,
a fenntarthat6 fejlodés fogalmat és megvalositasi lehetdségeit.

b) képességei

- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii méréeszkozokkel torténé mennyiségi €s
mindségi jellemzéinek alapfoku vizsgélatara, mérési tervek osszeéllitasara, azok kivitelezésére
és az adatok értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugér- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozési
feladatok javaslat szintd megoldasara, dontés elokészitésben vald részvételre, hatdsagi
ellendrzésre és e technologiak iizemeltetésében részt venni.

- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok dsszeallitasaban torténd
részvételre.

- Képes kdrnyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasara, karelhdritas elokészitésére €s a
karelharitasban valo részvételre.

- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi, dontés-elokészités1 munkaban.

c) attitid

- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6dd, de mas teriileten tevékenykedé szakemberekkel val6 szakmai
egylittmiikodésre.

-Torekszik arra, hogy énképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrél szerzett tudasat frissen
tartsa.

- Szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a kornyezetvédelem teriiletén tudésat folyamatosan
tovabbfejleszti.

-Térekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak
véleményének megismerésével, lehetbleg egyiittmiikodésben torténjenek meg.

d) autondémia és felelosség

- Felel6sséget villal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Vératlan déntési helyzetekben is 6nalloan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kérnyezetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmikddik mas (elsddlegesen gazdasagi €és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids véltozasokat.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Bodnar Ildiké féiskolai tanir (PhD)

Tantargy oktatdsaba bevont oktaté (k), ha van (nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Féridn Sandor adjunktus




Az ismeretkor: Miiszaki menedzsment
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 5
Tantargyai: 1) Projekt- és kornyezetmenedzsment

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 5
PROJEKT- ES KORNYEZETMENEDZSMENT

MK3PKMMMO05KX17

A tantérgy besorolasa: kitelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”':
50 % elmélet, 50 % gyakorlat

A tanéra' tipusa: el8adas, gyakorlat és 6raszdma: (2+2)*14 = 56 az adott félévben,
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdros) médok, jellemzok?: -

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): évkézi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok®: -

A tantargy tantervi helye: 5. félév

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leirds: az elsajatitand ismeretanyag tomor, ugyanakkor inform4lé leirdsa

A tantargy célja, feladata, hogy megismertesse a projektmenedzsment fogalmat, eszkozeit és modszereit,
¢s mindezek alkalmazésat a kornyezetmenedzsment témakorén beliil. Ehhez ismerteti a fébb
kornyezetmenedzsment problémakat, rendszereket, szabalyozasokat is.

Az ismeretanyag éttekinti a projekt és a projektmenedzsment meghatérozsat, a projekt folyamatat, a
projektek szervezetét, szerepléit. Ezt kdvetik a projektek tervezésénk, végrehajtasanak és zarasinak
ismeretei, kiegészitve a projektmenedzsment tevékenységet segité szoftverek és a pélyézati forrdsok
ismertetésével.

A kérnyezetmenedzsment terén a fobb problémak, rendszerek 4ttekintését kovetik a levegd, a viz és a
szennyviz és a szilard hulladék kornyezetmenedzsment kérdései. A sort a zaj és egyéb szennyezdk; a
megeldzes; a kornyezeti kockazatok kérdései zarjak.

A 2-5 legfontosabb kitelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliogréfiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételezo irodalom:
1. Sziics Istvan — Nagy Adrian Szilard: A projektmenedzsment gyakorlata, Debrecen, Debreceni
Egyetem, 2015, ISBN: 978-615-80290-8-7
2. Juhasz Csaba - Sz6ll6si Nikolett: Kornyezetmenedzsment, Debrecen, "Az Eszak-alfoldi Régio-
ért" Kht., 2008, ISBN: 978-963-9874-06-0

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kézremikodését igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



Ajéanlott irodalom:
3. Gareis, Roland: Projekt? Orémmel!, Budapest, HVG Kiad6, 2007, ISBN: 978-963-9686-15-1
4. Graham, Nick: Project Management For Dummies, Chichester (West Sussex), John Wiley &
Sons, 2011, ISBN: 978-0-470-71119-4
5. Theodore, Mary K.: Introduction to Environmental Management, Boca Raton (Florida), CRC
Press, Taylor & Francis Group, 2013, ISBN: 978-1-4200-8908-0

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 8.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantirgy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tuddsa
- Ismeri és alkalmazza a kornyezetmérndki szakmahoz kotétt természettudomanyos €s miiszaki
elméletet és gyakorlatot.
- Ismeri a kozgazdasag- és kdrnyezet-gazdasagtan, projekt- és kornyezetmenedzsment fogalmat,
eszkozeit a kérnyezetvédelem tertiletén.

b) képességei
- Kornyezetvédelmi szakteriileten felmeriild problémék megoldéséban képes alkalmazni a megszerzett
4ltalanos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palydzatok megvaldsitasaban illetve ellendrzésében részt venni.
- Képes komplex (kdrnyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkak dontéseinek elokészitésére €s
lebonyolitasanak tamogatéséra.

¢) attitiidje
- Nyitott és fogékony a kdrnyezetvédelmi szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés €s
innovacié megismerésére és elfogadésara, hiteles kozvetitésére.
- Térekszik arra, hogy a munkéjat rendszerszemléletii és folyamatorientalt gondolkoddsmaod alapjan,
Osszetett megkozelitésben végezze.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiiket.

d) autonémiaja és feleldssége
- Kezdeményezd szerepet véllal a kornyezetvédelmi problémak megolddsaban, feltérja az alkalmazott
technoldgidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd
intézkedések megtételét.
- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai €s
adminisztracids valtozdsokat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Szendrei Janos, adjunktus, PhD

Tantirgy oktatdsaba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -




Az ismeretkér: Onallé tantargy
Kredittartomanya (max. 12 kr.):
Tantargyai:

(1.) Tantargy neve: ) Kreditértéke: 4
ELETCIKLUS ELEMZES
MK3ECELMO04K217

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”':
50 % elmélet, 50 % gyakorlat

A tanéra' tipusa: eldadas, gyakorlat és éraszama: (2+2)*14 = 56 az adott félévben,
Az adott ismeret 4taddsdban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?: -

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb®): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok?: -

A tantérgy tantervi helye: 6. félév

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leirds: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Az életciklus elemzés (LCA) jelentdsége és alkalmazasi teriiletei. A legfontosabb tényezok az
LCA hasznélatdnak bevezetésében. Az LCA leggyakrabban hasznalt tipusai. Az életciklus
elemzés folyamata: tervezés, megjelenités, kiértékelés, fejlesztés vizsgalat és ezek részletes is-

mertetése. Az €letciklus elemzés haszndlata Magyarorszagon.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN

1. Dr. Sziics Edit PhD, Dr. Budai Istvan PhD, Matké Andrea: Menedzsment, 2011.

2. Dr. Téthné Dr.Szita Kléra: Az életciklus-elemzés kialakulasa és fejlédése (2002)

3. Dr. Bodndr Ildiké: Eletciklus elemzés, oktatasi segédanyag, 2008.

4, Téthné Szita Kléara: Elctciklus-elemzés, €letciklus hatasértékelés, Miskolci Egyetemi Kiado, 2008, ISBN 978 663
8384

661

pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisihoz a tantirgy jellemzéen, érdemben hozzajarul

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (fudds, képesség stb., KKK 8.

a) tuddsa

tudomanyi elveket, szabalyokat, sszefliggéseket.

- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet miiveléséhez sziikséges altaldnos és specifikus tarsadalom-

- Ismeri a kézgazdasdg- és kormyezet-gazdasagtan fogalmat, eszkozeit a kornyezetvédelem teriiletén.

I Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (elbadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama legalabb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




b) képességei
- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfeleld kitartassal és monoténiatiiréssel rendelkezik.
- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkéban val6 alkoto részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kévetelményekhez.
- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértdi, tanacsadoi, dontés-elokészitési munkaban.

¢) attitiidje
- Vaillalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét. alapvetd viszonyat a vilag-

hoz.
- Egyiittmikodik a kornyezetvédelemmel foglalkozo tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az op-

timalis megoldasok kidolgozésa érdekében.

- Nyitott a szakma4jahoz kapcsolodo, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo szakmai
egylittmuikodésre.

- Térekszik arra, hogy onképzéssel a tuddsat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat fris-
sen tartsa.

d) autonémiaja és felelGssége
- Feleldsséget vallal a tirsadalommal szemben a kdrnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Viratlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a kornyezet-
védelmi szakmai munkat.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsddlegesen gazdasagi €s jogi) szakte-
riilet képzett szakembereivel is.

Tantirgy felel6se (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Budai Istvin, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatisiba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):




Az ismeretkér: Onall6 targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 4 kredit
Tantargyai: 1) telepiilésmarketing

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 4
TELEPULESMARKETING

MK3TEMAMO04K217

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”éff%:
100% elmélet

A tanéra’ tipusa: ea. / szem. / gyak. / konz. és 6raszama: 2%14=28 az adott félévben,
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék? (ha vannaky):

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): -
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok?: -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 6. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leirds: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor inform4lé leirasa

A telepiilésmarketing a teriilet- és telepiilésmarketinghez kapcsolédé tudomanyteriilet, amely a marke-
ting eszkdzok alkalmazasat vizsgalja a kiilénbozo teriileti egységek menedzselésénél, elsésorban azok
fejlesztése céljabol.

A telepiilésmarketing a telepiilést, egy a piacon értékesiteni szdndékozott termékként értelmezi, ame-
lyet a gazdasagi €let szerepl6i, a turistak és a lakossag, mint célcsoportok igényeinek figyelembe véte-
lével alakitanak. Azokat a tevékenységeket foglalja magéban, amelyek a célcsoportok 1gényeinek ki-
elegitesét, a helyi lakossdg életszinvonalanak emelkedését szolgaljak. Az onkormanyzatok lobbi-
tevékenységiikkel térekednek az eurdpai uniés és nemzeti fejlesztési forrasok térségbe iranyitasara,
piacorientalt tevékenységet folytaté véllalkozasok vonzasara. Marketing tevékenységiikkel elosegitik a
kisvéllalkozdsok gyarapodésat, a helyben miik6dé vallalkozasok fejlédését. Torekednek egy széleskori
turisztikai vonzeré kialakitasara, ezzel a latogatok szamanak és elégedettségének novelésére. A telepii-
Iésmarketing kiemelt feladata a telepiiléssel szemben tamasztott eltérd igények dsszehangolasa, érdek-
sérelem nélkiili megvaldsitdsa, mindezt fenntarthaté médon, a természeti kornyezet igényeivel 6ssz-
hangban. Végso célja egy fejlodo, fenntarthat6 és élhetd telepiilés 1étrehozasa.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez irodalom: az eldadésok anyaga, mely a hallgaték szamara PPT-ben elérheté.
Ajanlott irodalom:
- Kozma, G: Teriilet- és telepiilésmarketing. Geografus és foldrajz tanar szakos hallgaték szaméra. 178 p-
- Ashworth, G. J. - Voogd, H. (1997) A varos értékesitése. Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado,
- Budapest, p. 264.
- Bochert, J. G. (1989) Citymarketing - eine neue Doméne der Angewandten Geographie. in Heyer, R. -

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremikodéset igényld foglalkozas (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama legalabb
negyvenoét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

* pl. esettanulméanyok, témakidolgozéasok, dolgozatok, esszék, lizleti, szervezési tervek stb. bekérése




Hommel, M. (Hrsg.) Stadt und Kulturraum, Bochumer Geographischen Arbeiten, Paderborn, pp. 79-87.

David, L. — Patkés Cs. (2005) Turizmusfejlesztés — A regiondlis versenyképesség ndvelésének egy
lehetséges eszkoze a Karpat-medencében. in Czimre, K. (szerk.) Kiskozségtol az Eurorégidig: Prof. Dr.
Siili-Zakar Istvan tiszteletére szerzett tanulméanyok gytjteménye, Debrecen. pp. 209-217.

Enyedi, Gy. (1995) Vérosverseny, véarospolitika, varosmarketing. Tér és Tarsadalom, 1-2., pp. 1-5.
Lengyel, 1. (2003a) Globalizaci, teriileti verseny és versenyképesség. in Siili-Zakar I. (szerk.) A tertilet-
és telepiilésfejlesztés alapjai, Dialog Campus, Budapest — Pécs, pp. 163-179.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.

pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasihoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzijarul

a) tuddsa

Ismeri a kdzgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan, projekt és kdmyezetmenedzsment fogalmat. eszkozeit

a kérnyezetvédelem tertiletén.
Ismeri a fébb kornyezetvédelmi célu technolégiékat, a technoldgidhoz kapcsolhaté berendezéseket,

miitargyakat és azok miikodését, tizemeltetéset.

Ismeri az energiagazdilkodds alapjait, az energiatermelés lehetoségeit, annak eldnyeit €s hatranyait, a
fenntarthat fejlédés fogalmat és megvalositési lehetdségeit.

Ismeri a komyezeti hatdsvizsglatok végzésére és hatastanulmanyok Osszedllitasara vonatkozo
modszertant és jogi szabalyozast.

Ismeri a komyezetvédelem teriiletéhez kapcsolédé munka- és tiizvédelmi, biztonsagtechnikai €és
karelharitasi elirasokat és modszereket.

b) képességei

Képes kornyezeti hatdsvizsgéalatok végzésére és hatastanulményok dsszeallitasaban torténd részvételre.
Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazasdra, karelhdritas elokészitésére ¢s a
karelharitasban valo részvételre.

Képes kérnyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.

Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvalositasaban illetve ellendrizésében részt venni.
Multidiszciplinaris ismereteik révén alkalmasak a mémdki munkéban valé alkotd részvételre, képesek
alkalmazkodni a folyamatosan valtozo kvetelményekhez.

Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértéi. tanacsadoi, dontés-elékeszitési munkdban.

¢) attitiid

Megosztja tapasztalatait munkatérsaival, igy segitve fejlédésiiket.

Egyiittmiikddik a kornyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az optimalis
megoldasok kidolgozéasa érdekében.

Nyitott a szakmajahoz kapcsolodé, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo szakmai
egyiittmikddésre.

Térekszik arra. hogy onképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen tartsa.
Szervezett tovabbképzésen valé részvétellel a kdmyezetvédelem teriiletén tudasat folyamatosan tovabb
fejleszti.

Térekszik arra, hogy feladatainak megoldésa, vezetési dontései az irdnyitott munkatarsak véleményének
megismerésével, lehetdleg egyiittmitkddésben torténjenek meg.

Felelésséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

d) auton6émia és feleldsség

Felelésséget vallal a tirsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

Viératlan dontési  helyzetekben is oOnédlléan végzi koémyezetvédelmi feladatait, iranyitja a
kdrnyezetvédelmi szakmai munkat.

Szakmai feladatainak elvégzése sordn egyiittmiikodik més (elsddlegesen gazdasdgi €s jogi) szakteriilet

képzett szakembereivel is.
Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technolégiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kulesir Baldzs, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatisdba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -




Az ismeretkor: Onall6 targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3 kredit
Tantargyai: 1) Kérnyezetgazdasdgtan

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 3

KORNYEZETGAZDASAGTAN
MK3KGDTMO03KX17

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantdrgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”!2:
67% elmélet, 33% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: eléadas és gyakorlat és éraszama: 42 az adott félévben,
Az adott ismeret 4tadéséban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?: -

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): kollokvium
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®: -

A tantdrgy tantervi helye: 7. félév

Elétanulmanyi feltételek: Makrodkonémia (MK3MAOKM04XX17)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A Kornyezetgazdaségtan tantdrgy el6adasai és gyakorlati 6rai keretében a targyaljuk a kornyezeti prob-
lémak okait, a kérnyezetvédelemmel kapcsolatos koltségeket és karokat, a kornyezetvédelem kbzgaz-
dasagi optimumét, annak kritikdjat, a kornyezetvédelem erdforras-igényességét, a fenntarthatd fejlodés
fogalmat, koncepcitijanak elényeit, a fenntarthato fejlédés esélyét, és a fenntarthato fejlédés és a me-
nekiiltvalsag dsszefliggését. A tantargy keretében a hallgaték megismerhetik a magéntulajdonban 1évé,
nem megujulo és megujulé természeti eréforrasok kitermelésének, felhasznalasanak optimumfeltételeit,
a szabad javak eseteit, a kdrnyezetvédelmi szabalyozas céljait, alapelveit és kozvetlen térvényi szaba-
lyozast. Tovabba az onként vallalt kornyezetbarat magatartas erdsitését lehetéségeit, a fogyasztok, fel-
hasznalok kornyezettudatos magatartésuk fejlesztését, a kdrnyezeti menedzsment-redszer (KMR) alap-
elemeit, a kozbeszerzési eljarasok kornyezetbarat kritériumait. A targy keretében ismertetésre keriil az
adgjellegii szabalyozas altalanos jellemz6i, a szennyezési jogok piacénak alapveté jellemzdi: az emisz-
szi6-kereskedés rendszere (USA), a rugalmas kompenzécids szabélyozas (NSZK), a kdrnyezeti felelds-
ség-biztositas, és a kdrnyezetvédelmi tevékenység szigord ellendrzésének szitkségessége.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom
1. Szész Tibor: Fejezetek a kornyezetgazdaségtan témakorébdl. (2013. évi atdolgozott és bévitett
kiadas.) Debreceni Egyetemi Kiad6, 2017.(Megjelenés alatt.)+S
Ajénlott irodalom
1. Koési Kdlméan — Valké Laszlé: Kérnyezetgazdasagtan és —menedzsment. Edtvos Jozsef
Féiskola, Baja 1999.

! Nftv. 108. § 37. tanéra: a tantervben meghatérozott tanulményi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremikddését igénylé foglalkozas (eloadds, szemindrium, gyakorlat, konzultcié), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulményok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




2. Szlavik Janos: Kornyezetgazdasagtan, kérnyezetmenedzsment. Milegyetemi Kiadd, Bp. 2000.

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Ismeri a kozgazdasag- és kornyezet-gazdasagtan, projekt- és kornyezetmenedzsment fogalmat,
eszkozeit a kornyezetvédelem teriiletén.
- Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi €s minOségi jellemzéinek vizsgalatara
alkalmas fébb modszereket, ezek jellemzd mérdberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért
adatok értékelésének modszereit.

b) képességei
- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok &sszeallitisaban torténd
részvételre.
- Képes a szaméra kijelolt feladatkdér megismerése utdn a kémyezetvédelemmel kapcsolatos
kozigazgatési feladatok ellataséara, hatdsagi feladatok elvegzésére.
- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvaldsitasaban illetve ellenérzésében részt venni.
- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértoi, tandcsadoi, dontés-elOkészitési munkaban.

¢) attitiid
- Vallalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyit a vilag-
hoz.
- Nyitott a szakmajahoz kapcsolodd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel val6 szakmai
egyuttmikdodésre
d) autonémia és felelosség:
- Felelosséget véllal a tarsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikodik mas (elsédlegesen gazdasagi €s jogi) szakte-
riilet képzett szakembereivel is.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Szdsz Tibor, cimzetes egyetemi tanar, PhD

Tantargy oktatisdba bevont oktat6(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):




Az ismeretkor: 03. Abrazolas és megjelenitési médok
Kredittartomanya (max. 12 kr.):
Tantargyai: 1) Abrézold geometria, 2) Abrazolési alapismeretek
3) Szamitégépes abrazolas, 4) Térinformatika
5) Kornyezeti térinformatika 1.
6) Kornyezeti térinformatika II.

(1.) Tantdrgy neve: Kreditértéke: 4

KORNYEZETI TERINFORMATIKA 1.
MK3KTI1A04KX17

A tantargy besorolisa: kitelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, , képzési karaktere”%f;‘:z;:
50% elmélet, 50% gyakorlat

A tanéra' tipusa: eldadas és gyakorlat és éraszama: 56 az adott félévben,
Az adott ismeret ataddsdban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzok?: -

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): évkézi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdfos) médok®: a zarthelyi dolgozatok eredményei
€s a gyakorlati feladat értékelése alapjan

A tantargy tantervi helye: 6. félév

Elétanulményi feltételek: -

vel, a levezetett informécidk megjelenitésével, a foldrajzi jelenségek megfigyelésével, modellezésével
foglalkozik.

A térinformatika egyiittesen kezeli a grafikai (térkép, trfelvétel, légi fotdk, stb.) és leiré (tematikus
adatokat tartalmazd) adatbazisokat, melyekkel kiilonbozé elemzéseket tud végezni a sziikséges mate-
matikai, statisztikai, grafelméleti és logikai ismeretek felhasznaléséval. Ezen elemzések eredményeit
grafikusan képes megjeleniteni.

A térinformatikai rendszereknek szdmtalan alkalmazasi teriilete van: a gazdasagban, kozigazgatésban, a
dontéshozésban, a piackutatasi feladatok elvégzésében, a népesség nyilvantartdsban, az egészségligy-
ben, a szocioldgiai-, tarsadalmi Gsszefliggések vizsgalataban, a kérnyezetvédelemben, a teleptilésfe;j-
lesztésben és a Iétesitmények tervezésében, valamint szamtalan egyéb teriileten.

A hallgatok a térinformatikai rendszer megértésével, alkalmazasénak elsajatitasaval képesek lesznek a
kdrnyezetmérndki munka soran keletkez6 hatalmas mennyiségii geo- és attributum adat integralt keze-
lésére, elemzésére, kovetkeztetések levonasara, megjelenitésére, hatasvizsgalatok elvégzésére.

A 2-5 legfontosabb kdotelezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai

I Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremiikodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama legaldbb
negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, uzleti, szervezési tervek stb. bekérése



adatokkal (szerzo cim, kladas adatal (esetleg oldalak) ISBN)

Kotelezo irodalom

1. A kornyezeti térinformatika I. targy eldadés és gyakorlati anyagai, amelyek ppt. formatumban
rendelkezésre allnak

2. Elek Istvan: Bevezetés a térinformatikaba. ELTE Eé6tvos Kiadd, Budapest, 2006,2008.

3. Debréi-Szabé: Térinformatika. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2007.

4. Debroi-Szabo: Bevezetés a térinformatikaba. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 1995.

Ajanlott irodalom

Elek Istvan: Térinformatikai gyakorlatok. ELTE E6tvés Kiadd, Budapest, 2007.

Siimeghy-Unger-Gal: Térképészet. Jatepress, Szeged, 2009.

Loki Jozsef: Digitalis tematikus térképészet. Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 1999.

Loki Jozsef: Tavérzékelés. Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 1996.

Kertész Adam: A térinformatika és alkalmazasai. Holnap Kiado, Budapest, 1997,

Klinghammer Istvan: Térképészet és geoinformatika I. ELTE Eétvos Kiadd, Budapest, 2010.

Klinghammer Istvan — Papp-Véary Arpad: Tematikus kartografia. Tankonyvkiado, Budapest,

1992,

8. Loki Jézsef: GIS (Geographic Information System) alapjai. Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 1998.

9. Dr. Katona Endre - Dr. Mucsi Laszl6: Térinformatika. (Programtervezd matematikus és
geoinformatikus hallgaték szdmdra.) Eldadas jegyzet. Szegedi Tudoményegyetem,
2003.

10. Varga Jozsef: Vetiilettan. Eléadas BME

11. Moholi-Horvéth-Zsiga: Térképészeti ismeretek €s gyakorlatok. Tankonyvkiadé Budapest,
1992.

N U AW

Azoknak az eléirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzéjirul

a) tudasa

- Korszer(i informatikai ismeretek birtokaban haszndlni tudomanyos szakmai adatbazisokat, és
specializaciotdl fliggben egyes tervezd, modellezd, szimulacids szoftvereket.

- Ismeri a kérnyezetvédelmi szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgy(jtési modszereit, azok etikai
korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Kepes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerii mérdeszkozokkel torténd mennyiségi €s
mindségi jellemzdinek alapfokt vizsgalatara, mérési tervek Osszedllitésara, azok kivitelezésére €s
az adatok értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi valamint hulladékkezelési és feldolgozasi feladatok
javaslat szintli megoldasara, dontés el8készitésben vald részvételre, hatdségi ellenérzésre és e
technologiak iizemeltetésében részt venni.

- Képes kornyezeti hatasvizsgélatok végzésére és hatastanulmanyok Osszeallitasaban tort€nd
részvételre.

¢) attitiid

- Nyitott a szakmajahoz kapcsol6dé, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo szakmai
egylittmiikodésre.

- Térekszik arra, hogy dnképzéssel a tudésat folyamatos fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen
tartsa.

d) autondémia és feleldsség:

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja sordn érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,

technikai, technolégiai és adminisztraciés valtozasokat.

Tantargy felel6se (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kulesar Baldzs, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatisiba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Viamosi Attila, tandrsegéd




Az ismeretkor: 03. Abrazolds és megjelenitési médok
Kredittartomanya (max. 12 kr.): Tantargyai: 1) Abrazold geometria
2) Abrazolasi alapismeretek, 3) Szamitogépes abrazolas
4) Térinformatika, 5) Kornyezeti térinformatika I.
6) Kornyezeti térinformatika II.

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 4

KORNYEZETI TERINFORMATIKA II.
MK3KTI2A04KX17

A tantargy besorolasa: kitelezé

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”'?: 100% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: gyakorlat és 6raszdma: 56 az adott félévben,
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sqjdros) médok, jellemz6k? (ha vannak):

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb?): évkozi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdros) médok?: gyakorlati feladat értékelése

A tantargy tantervi helye: 7. féléy

Eldtanulmanyi feltételek: Kornyezeti térinformatika I. (MK3KTI1A04KX17)

Tantargy-leirds: az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor informa4lé leirdsa

Teriileti informaciés rendszerek

A teriileti informaciés rendszerek praktikus eszkozként hasznalhatok barmely szakteriileten, amelynek
teriileti kdtédése van. Minden adattipushoz rendelheté teriileti vonatkozés: a telepiilési, kistérségi, me-
gyel, regionalis, orszagos jellegii adatokbdl pedig specialis térinformatikai alkalmazasok segitségével
kimutatasok, elemzések készithetok.

Az adatsorokra €piilé elemz6 rendszerek megalapozhatjék a tervezd, fejlesztd, dontés-eldkészité mun-
kat. Szakégi koncepciok, programok, tervek, beszamolok készitésénél nélkiildzhetetlen segitséget nyuj-
tanak.

A kornyezetmérndki munkéaban hasznélt, illetve annak sordn hatékonyan alkalmazhaté adatnyerési
eljarasok megismerése. Vektoros, raszteres és hibrid allomanyok létrehozésa, a veliik végzett munka
elsajatitasa, a bennilk rejlé hatékonysagnovelést eredményezé elemzési lehetéségek megvilagitasa.
Alkalmazasi teriiletek bemutatasa, mintafeladatok készitése.

Tajtervezés, foldhasznositas tervezés

A téjtervezeés fogalmaba tartozé globdlis, regiondlis és lokélis szintii tervek készitése, amelyek a téj
eletébe, a tajhaztartasba val6 beavatkozdsnak mindsiilnek. A taj- és természetvédelem kovetelményei-
nek és intézkedéseinek megismerése, gyakorlati megvaldsitasa a térinformatikén keresztiil. A foldhasz-
nositdsi tervezés viszonylag Uj irdnyzat. A foldhasznositds véltozasainak nyomon kovetése —
monitoringozasa — térinformatikai médszerrel végezhett a legeredményesebben.

A taj esztétikai értékelése

A taj esztétikai értékének becslése egyre ndvekvo szerepet tolt be a regionalis fejlesztési elképzelések-
ben. A mindsités kritériumrendszereinek vizualizalasa, csokkentendd az értékelés szubjektivnek tiind
clemeit. A tertiletfejlesztési dontéseket ma még foként azok a tényez6k motivaljak, amelyek j6l mérhe-

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatéarozott tanulmanyi kévetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremiikodését igényl6 foglalkozés (eléadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szdmonkérés, évkdzi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozéasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



t6k (pl. légszennyezés, vizmindség) a jov6 azonban a multidiszciplinaris, komplex tdjesztétikai értéke-
lés.
Biotépok térképezése
Természetes-. természetszerii- és kultur-koszisztémakat foglalja rendszerbe és abrazolja. A biotop
kutatas eredménye jél hasznalhaté a mindennapi természetvédelmi munkaban, és a természetvédelmi
kezelési és rekonstrukcids tervek készitéshez. Egy bitdp-kataszter létrehozasdban nagyon hatékonyan
alkalmazhatok a térinformatikai modszerek, hiszen a biotop-térképezéshez szamos kdrnyezeti tényezot
kell egyidejiileg figyelembe venni.
Védett teriiletek, védett fajok felmérése
Védett, ill. védendd természeti értékek eléfordulasi helyeinek felméréséhez, feltérképezéséhez, a védett
értékek kornyezetére vonatkozd adatok kezeléséhez, a védett teriiletek és fajok hossza id6n at tarto
megfigyeléséhez szintén Foldrajzi Informacios Rendszert (FIR) hasznalnak. A védett teriiletek gyakran
kornyezeti szempontbdl terhelt teriiletek kdzelében helyezkednek el. A térinformatikai feldolgozas arra
is lehet6séget nyujt. hogy a védett teriilet és a (veszélyeztetett) kdrnyezete kozotti kolesonhatasokat
meg lehessen figyelni.
Védett és védelemre érdemes természeti értékek katasztere
Magyarorszag természeti értékeinek (foldtani, geomorfoldgiai, talajtani, vizrajzi) naprakész katasztere
nyujthat rendkiviil hasznos tudoméanyos megalapozast.
Regionailis tervezés, varostervezés
Regionalis tervezés — teriileti tervezés — teriiletfejlesztés tervezése.
Regionalis tervezés, nagyobb teriileti egységre iranyuld, barmely olyan tervezési tevékenység, amely az
adott teriileten valtozasokat iranyoz elo. altaldban jobb, kiegyensulyozottabb terileti szerkezet €s vi-
szonyok megteremtése céljabol. Az ennek alapjaul szolgalé adatbazis 4ltalaban orszdgos, megyei, koz-
ségi szintii. Teriileti abrazolasa, elemzése 1j Osszefiiggéseket vilagit meg.
A vérosi informacios rendszerek alkalmazasa széleskorii: varosi teriileti adatbazis épités, nyilvantartés-
sal; varostervezés, teriileti rendezési tervek; kdzmiivek nyilvantartasa és tervezése: lakosséagi tigyek
nyilvantartasa; adézas; kozigazgatés; tulajdonviszonyok; beépitési lehetéségek. A varosi nkorményza-
ti informaci6s rendszereket gyakran varosirdnyitasi céllal hozzak létre, melyben egyre jelentdsebb sze-
repe van a kornyezeti szempontt tervezésnek, az élhetd telepiilés kialakitisanak. Kornyezetterhelési
varosi informdciés rendszer. A kornyezet mindségét szamos tényezé befolyasolja, melyek lehetnek
kozvetlen koryezeti tényezk (zaj, légszennyezés), miiszaki jellegiiek (épiiletek miiszaki allapota),
vagy tarsadalmi-infrastrukturalis (helyi tarsadalom Gsszetétele, infrastruktira szinvonala). A tarsadal-
mi-gazdasagi alkalmazasokhoz sorolhatok a kozlekedési haldzatok, a varostervezési, statisztikai alkal-
mazasok is.
Kornyezetvédelem, kornyezeti monitoring, mez6 és erdégazdasag
A kémyezettel kapesolatos FIR alkalmazéasok a legtipikusabb és legfontosabb felhaszndlési teriiletek-
hez tartoznak, Oriasi és nagyon sokféle teriileti adat egymassal valé Osszekapcsoldsanak lehetoségét
teremtik meg. A hallgatok eldtt olyan térbeli kapcsolatok tarulnak fel, amelyeket a térinformatika esz-
kdzei nélkiil nagyon nehéz lenne kimutatni.

A 2-5 legfontosabb kitelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:
1. A kdrnyezeti térinformatika II. targy gyakorlati anyaga
2. Loki Jozsef: Tavérzékelés. Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, 1996.
3. Kertész Adém: A térinformatika és alkalmaz4sai. Holnap Kiadd, Budapest, 1997.
4, Loki Jozsef: GIS (Geographic Information System) alapjai. Kossuth Egyetemi Kiado,
Debrecen, 1998.
Ajanlott irodalom:
5. Elek Istvan: Bevezetés a térinformatikaba. ELTE Eotvos Kiadd, Budapest, 2006,2008.
6. Elek Istvan: Térinformatikai gyakorlatok. ELTE E6tvos Kiado, Budapest, 2007,
7. Siimeghy-Unger-Gal: Térképészet. Jatepress, Szeged, 2009.
8. Loki Jozsef: Digitalis tematikus térképészet. Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 1999.
9. Debrdi-Szabd: Térinformatika. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 2007.
10. Debroi-Szabé: Bevezetés a térinformatikdba. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 1995.
11. Klinghammer Istvan: Térképészet és geoinformatika I. ELTE Eotvos Kiado, Budapest, 2010.




12. Klinghammer Istvan — Papp-Vary Arpéd: Tematikus kartografia. Tankonyvkiad6, Budapest,
1992.

13. Dr. Katona Endre - Dr. Mucsi Lészl6: Térinformatika. (Programtervezd matematikus és
geoinformatikus hallgaték szamdra.) Eldadés jegyzet. Szegedi Tudomanyegyetem, 2003.

14. Varga Jozsef: Vetiilettan. Eléadas BME

15. Moholi-Horvath-Zsiga: Térképészeti ismeretek és gyakorlatok. Tankényvkiadé Budapest,
1992.

Azoknak az el6irt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (rudis, képesség stb., KKK 7.

pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsihoz a tantirgy jellemzéen, érdemben hozzajérul

a) tuddsa
- Korszerii informatikai ismeretek birtokaban hasznélni tudoményos szakmai adatbazisokat, és
specializaciotol fliggden egyes tervezd, modellezé, szimulacids szoftvereket.
- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyjtési médszereit, azok etikai
korlétait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes a kornyezeti elemek és rendszerek korszerli mérdeszkozdkkel torténd mennyiségi és
mindségi jellemzdinek alapfoku vizsgélatara, mérési tervek Osszeéllitdsara, azok kivitelezésére és
az adatok értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugar- és zajvédelmi valamint hulladékkezelési és feldolgozasi feladatok
javaslat szintli megoldasara, dontés elSkészitésben valod részvételre, hatosagi ellendrzésre és e
technologiak tlizemeltetésében részt venni.

- Képes kornyezeti hatasvizsgélatok végzésére és hatastanulmanyok &sszeallitasaban torténd

részvételre.

¢) attitiid
- Nyitott a szakméjahoz kapcsolddd, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel valé szakmai

egyiittmitkodésre.
- Torekszik arra, hogy onképzéssel a tudasat folyamatos fejlessze és vilagrol szerzett tudasat frissen

tartsa.

d) autondémia és felelésség:
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,

technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kulesdr Baldzs, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsiba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Kocsis Dénes Ldszl6 adjunktus, PhD
Vamosi Attila, tanarsegéd




Az ismeretkor: 59. Komplex kornyezetmérnoki projekt
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit

Tantargyai: 1) Komplex kdrnyezetmérnoki projekt I.
2) Komplex kérnyezetmérnoki projekt II.

(1) Tantargy neve: . 5 . Kreditértéke: 6
KOMPLEX KORNYEZETMERNOKI PROJEKT 1.

MK3KKP1K06KX17

A tantargy besorolasa: kitelezd

33% elmélet, 67% gyakorlat

A tanéra' tipusa: eldadas és gyakorlat és 6raszdma: 84 az adott félévben,
Az adott ismeret dtaddsaban alkalmazando6 tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?: -

A szamonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb®): évkozi jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok?: -

A tantargy tantervi helye: 6. félév

El6tanulmanyi feltételek: -

Tantargy-lelras az elsajétltando lsmeretanyag tomor, ugyanakkor mformalo lelrasa

A hallgatok meglsmerhetlk a projektek (miszaki leteSItmenyek feJIesztesek valtozasok) eld-
készitésének, tervezésének, szervezésének és megvaldsitasanak modszereit és technikait, va-
lamint — konkrét esetpéldakon keresztiil — elsajatithatjak annak gyakorlatat. eredménygyorsitd
technikait.

A 2-5 legfontosabb kotelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:
1. Huber Tamés: Projekttervezés és projektmenedzsment, egyetemi jegyzet, ELTE TTK, Buda-
pest, 2011. 57 p.
2. Peter Hobbs: Projektmenedzsment Scolar Kiadé, 2011. 94 p. ISBN: 9789632442440
Ajéanlott irodalom:
3. PMBOK ® Guide: A projektvezetok alapkonyve Akadémiai Kiado, Budapest, 2013, ISBN:
978 963 05 9426 4
4. Gaal Zoltén - Szabd Lajos: Segédlet a projekt menedzsmenthez 1. Veszprémi Egyetemi Kiado,
Veszprém, 2002.
5. Gaal Zoltan - Szab6 Lajos: Segédlet a projekt menedzsmenthez II. Veszprémi Egyetemi Kiado,
Veszprém, 2003.

Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitdsiahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajirul

a. tudasa

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatérozott tanulményi kovetelmények teljesitéséhez az oktat személyes
kozremikodését igényld foglalkozés (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



- Korszerii informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai adatbazisokat és
specializaciotol fiiggden egyes tervezd, modellezd, szimulécios szoftvereket.

- Ismeri a kdrnyezetvédelmi szakteriilet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit, azok
etikai korl4tait és problémamegoldo technikait.

b. képességei

- Képes a kirnyezeti elemek és rendszerek korszerli mérdeszkdzokkel torténd mennyiségi és
mindségi jellemzoinek alapfoku vizsgélatara, mérési tervek osszedllitdsara, azok kivitelezésére
és az adatok értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és feldolgozasi
feladatok javaslat szintii megoldasara, dontés elokészitésben val6 részvételre, hatoségi
ellendrzésre és e technoldégidk tizemeltetésében részt venni.

- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok &sszeéllitdsaban torténd
részvételre.

- Képes kornyezetvédelmi kérelhéritési modszerek alkalmazaséra, karelhdritas elokészitésere és a
karelhdritasban valo részvételre.

- Képes kdrnyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatésara.

- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvalositasaban illetve ellen6rzésében részt venni.

- A termeld és egyéb technologidk fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott technologiat
fejlesztd és alkalmazo mérndkokkel az egyiittmiikddésre a technoldgia kérnyezetvédelmi
szempontu fejlesztése érdekében.

- Multidiszciplinéris ismeretei révén alkalmas a mérndki munkéban valé alkotd részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan véltozo kovetelményekhez.

c. attitiid

- Vallalja és hitelesen képviseli a kérnyezetvédelem téarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

- Egyiittmiikodik a kornyezetvédelemmel foglalkoz tarsadalmi szervezetekkel. de vitaképes az
optimalis megoldasok kidolgozéasa érdekében.

- Nyitott a szakméjahoz kapcsol6dé, de més teriileten tevékenykedd szakemberekkel valo szakmai
egyiittmikodésre.

- Térekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudasat
frissen tartsa.

- Szervezett tovabbképzésen valo részvétellel a kornyezetvédelem teriiletén tudésat folyamatosan
tovébbfejleszti.

-Térekszik arra, hogy feladatainak megoldésa, vezetési dontései az irdnyitott munkatéarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikodésben torténjenek meg.

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérdoki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlodésiiket.

d. autondémia és felelosség
- Felelésséget vallal a tirsadalommal szemben a kornyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Varatlan dontési helyzetekben is nélléan végzi komyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
koérnyezetvédelmi szakmai munkat.

- Szakmai feladatainak elvégzése sordn egyiittmiikddik mas (elsddlegesen gazdasagi és jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracios véltozasokat.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kocsis Dénes adjunktus, PhD

Tantargy oktatisaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Féridn Sandor adjunktus




Az ismeretkor: 59. Komplex kdrnyezetmérnéki projekt
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit

Tantargyai: 1) Komplex kérnyezetmérnoki projekt I.
2) Komplex kérnyezetmérnoki projekt II.

(1) Tantargy neve: = . Kreditértéke: 6
KOMPLEX KORNYEZETMERNOKI PROJEKT II.
MEK3KKP2K06KX17

A tantargy besoroldsa: kitelezd

A tantirgy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,képzési karaktere”’;r_‘::?é:
33% elmélet, 67% gyakorlat

A tanéra’ tipusa: el6adas és gyakorlat és oraszama: 84 az adott félévben,
Az adott ismeret dtaddséban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék?: -

A szdmonkérés médja (koll. / gyj. / egyéb?): évkozi jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®: -

A tantérgy tantervi helye (hdnyadik félév): 7. félév

Elétanulményi feltételek: Komplex kornyezetmérnoki projekt I. (MK3KKP1K06KX17)

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa
A hallgat6é megismeri a projektszervezési és vezetési mddszereket, a szabvanyos projektdokumentécios
technikékat. Elsajétitja a projektek lebonyolitésa soran keletkezd kritikus helyzetek kezelésének, felol-
dasanak modszereit, valamint a projektek sordn alkalmazott prezentaciés és kommunikaciés technika-
kat. A tantdrgy keretei kozott a tanult projektszervezési modszerek alapjan projektcsoportokat alaki-
tunk ki a hallgatokbol. A projektcsoportok 6néllo komplex, tébb teriiletre kiterjedé projekt feladatot
kapnak. A hallgatok a sajét feladatukra megszervezik a projektet, projektkoltségvetést készitenek, il-
letve a kapcsolédé dokumentéciét is elkészitik.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogréfiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kételezo irodalom:
1. Huber Tamds: Projekttervezés és projektmenedzsment, egyetemi jegyzet, ELTE TTK, Bu-
dapest, 2011. 57 p.
2. Peter Hobbs: Projektmenedzsment Scolar Kiad6, 2011. 94 p. ISBN: 9789632442440
Ajénlott irodalom:
1. PMBOK ® Guide: A projektvezeték alapkonyve Akadémiai Kiad6, Budapest, 2013,
ISBN: 978 963 05 9426 4
2. Gadl Zoltan - Szab6 Lajos: Segédlet a projekt menedzsmenthez 1. Veszprémi Egyetemi Ki-
add, Veszprém, 2002.
3. Gadl Zoltén - Szab6 Lajos: Segédlet a projekt menedzsmenthez II. Veszprémi Egyetemi
Kiadd, Veszprém, 2003.

Azoknak az elirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulményi kévetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremiikodését igényld foglalkozds (eldadds, szeminarium, gyakorlat, konzultacio), amelynek idétartama legalabb
negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Korszer(i informatikai ismeretek birtokaban hasznalni tud szakmai adatbazisokat és
specializaciétol figgden egyes tervezd, modellezo, szimulacids szoftvereket.
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanulési, ismeretszerzési, adatgyijtési modszereit, azok
etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

b) képességei

- Képes a kirnyezeti elemek és rendszerek korszerii méroeszkozokkel torténé mennyisegi €s
minbségi jellemzdinek alapfoku vizsgalatéra, mérési tervek Gsszedllitasdra, azok kivitelezésére
és az adatok értékelésére.

- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és feldolgozasi
feladatok javaslat szint{i megoldaséra, dontés elokészitésben valé részvételre, hatosagi
ellendrzésre és e technolégiak tizemeltetésében részt venni.

- Képes kornyezeti hatésvizsgélatok végzésére és hatastanulméanyok 6sszedllitdsaban torténd
részvételre.

- Képes kornyezetvédelmi karelharitasi modszerek alkalmazésara, karelharitas elokészitésére €s a
karelhéritasban valé részvételre.

- Képes kérnyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.

- Ismeretei alapjan képes projektek, palyazatok megvalositasaban illetve ellenérzésében részt venni.

- A termel és egyéb technolégidk fejlesztése és alkalmazasa soran képes az adott technologiat
fejlesztd és alkalmazo mérndkokkel az egyiittmiikddésre a technologia kdrnyezetvédelmi
szempontu fejlesztése érdekében.

- Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoki munkéban valé alkoté részvételre, képes
alkalmazkodni a folyamatosan véltozé kévetelményekhez.

c. attitiid

- Vallalja és hitelesen képviseli a kornyezetvédelem tarsadalmi szerepét. alapvetd viszonyat a
vilaghoz.

- Egyiittmiikdik a kornyezetvédelemmel foglalkoz6 tarsadalmi szervezetekkel, de vitaképes az
optiméalis megoldasok kidolgozasa érdekében.

- Nyitott a szakm4jahoz kapcsol6do, de mas teriileten tevékenykedd szakemberekkel val szakmai
egyiittmiikddésre.

- Térekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol szerzett tudésat
frissen tartsa.

- Szervezett tovabbképzésen valé részvétellel a kdrnyezetvédelem teriiletén tudasat folyamatosan
tovabbfejleszti.

- Térekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott munkatéarsak
véleményének megismerésével, lehetdleg egyiittmiikddésben torténjenek meg.

- Felel6sséggel vallja és képviseli a mérdki szakma értékrendjét, nyitottan fogadja a szakmailag
megalapozott kritikai észrevételeket.

- Megosztja tapasztalatait munkatérsaival, igy segitve fejlédésiiket.

d. autonomia és felelosség
- Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a krnyezetvédelmi téren hozott dontéseiért.

- Vératlan dontési helyzetekben is énélloan végzi kornyezetvédelmi feladatait, irdnyitja a
kdrnyezetvédelmi szakmai munkat.
- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyiittmiikddik més (elsodlegesen gazdasagi €s jogi)
szakteriilet képzett szakembereivel is.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja soran érvényesiti a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi,
technikai, technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Kocsis Dénes adjunktus, PhD

Tantdrgy oktatdsiba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Forian Sandor adjunktus




Az ismeretkor: 55. Kornyezeti elemek védelme I1.
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit
Tantargyai: 1) Talajvédelem I.

2) Elelmiszertermelés és talajhasznalat

(1.) Tantargy neve: Kreditértéke: 6
ELELMISZERTERMELES ES TALAJHASZNALAT

MK3ETTHKO06K117

A tantargy besoroldsa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”?;’_é:
50% elmélet, 50% gyakorlat

A tanéra' tipusa: el6adas és gyakorlat és 6raszama: 56 az adott félévben,

Az adott ismeret 4taddsiban alkalmazandé tovabbi (sajdfos) médok, jellemzok®: esettanulmany
készitése szakmai iranymutatassal és segitséggel, szakmai latogatas egy élelmiszer eldallité iizemben

A szamonkérés mddja (koll. / gyj. / egyéb?): kollokvium (szébeli vizsga)
Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) moédok*: eldadas tartisa az elkészitett
esettanulmanyhoz kapcsoléddan

A tantargy tantervi helye: 6. félév

Elétanulmanyi feltételek: -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirdsa

A kurzus sordn a hallgatok megismerkednék a talajmiivelési rendszerek alapjaival, a mezdgazdasagi
célu talajhasznalat modozataival. A talaj funkcioképességének megdrzése, a termétalajaink védelmé-
nek jelentésége. Magyarorszdg talaj és éghajlati adottsagainak értékelése a ndvénytermesztés szem-
pontjabdl. A talaj fizikai tulajdonségainak, tapanyagtartalmanak, vizhaztartisanak szabalyozisa. Az
¢lelmiszertermelés hatasa a talajra, a tobbi kérnyezeti elemre, tovabba a Féld klimajara. Az élelmisze-
rek eldallitasanak megismerése altal betekintést kapnak az élelmiszeripar felépitésébe, mitkddésébe.
Ismereteket szereznek az €lelmiszerekben Iévd toxikus anyagok, mikrobak, adalékanyagok, szermarad-
vanyok ¢lelmiszerbiztonsagi kockazatardl. Genetikailag modositott névények és allatok eldallitaséanak
JelentSsége, veszélyei, tendenciak a vilagban. A mez8gazdasagban és az élelmiszeriparban alkalmazott
mindségbiztositasi és mindségiranyitasi rendszerek attekintése.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerzé, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:

1. Fiileky Gy6rgy: Talajvédelem, talajtan. Pannon Egyetem, HEFOP 3.3.1-P. -2004-
0900152/1.0, 2011.

2. Katai Janos: Alkalmazott talajtan. Debreceni Egyetem, Nyugat-Magyarorsz4gi Egyetem,
Pannon Egyetem TAMOP 4.2.5., 2011.

3. Deék Tibor: Elelmiszer-mikrobioldgia. Mezdgazda Kiado, Budapest, ISBN 978-963-286-

! Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremiikodését igényld foglalkozds (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultaci6), amelynek idétartama legalabb
negyvenét, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentacidk stb.

3 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

4 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése




634:5, 2011 |
4, Balla Csaba, Sird Istvan: Elelmiszer-biztonség és -mindség I-111. Mezdgazda Kiado, Bu-
dapest, ISBN 978-963-286-387-0, 2007.

Ajénlott irodalom:
5. Elelmiszerldnc-biztonsagi Stratégia 2013-2022.

Azoknak az eldirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitdsihoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
- Atfogéan ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemz0it, osszefliggéseit és az azokra

hat6 kornyezetkérosito anyagokat.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, levegd-, sugdr- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -feldolgozasi
feladatok javaslat szintli megoldaséra, dontés elokészitésben val6 részvételre, hatdsagi ellendrzéste és
e technoldgidk tizemeltetesében részt venni.
- Képes a technologia megismerése utén feltari az alkalmazott technologiék hidnyossagait, a
folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.
- Képes részt venni kornyezetvédelmi szakértoi, tandcsadoi, dontés-elkészitési munkaban.

¢) attitid
- Nyitott a szakmajahoz kapesolddd, de ms terileten tevékenykedd szakemberekkel val6 szakmai
egylittmikodésre.
- Vallalja és hitelesen képviseli a kémyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd viszonyat a

vilaghoz.

d) autondmiaja és felelossége
- Felelésséget vallal a tarsadalommal szemben a kényezetvédelmi téren hozott dontéseicrt.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkéja sorén érvényesiti a szakterilettel kapesolatos jogszabélyi,
technikai, technologiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantirgy feleldse (név, beosztds, tud. fokozar): Dr, Boros Norbert foiskolai docens, PhD

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd (név, beosztds, tud. fokozat): -




