Debreceni Egyetem
Mszaki Kar

Kérnyezetmérnoki MSc

2022



TARTALOM
DEKANI KOSZONTO .....cveueeeeeirrierieeeesssssssessasssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnnns 3
(013411 2 4
SZERVEZETI FELEPITES ..c.vveueueeeeeeseeuereesssesssseessssssssssssessssssssssssessssssssssssessnssssssssssssnsssssssenes 6

DEKANT HIVATAL. vttt ettt et et ee et eeeeeeteeeeeee et eeeeeeseeeeeteneseeeeseseeseeseseeeseneseeasenesaenes 6
TANULMANYI OSZTALY oot eeeeeee et e et es et seeeeetaseseeseeseetaseneneseesenteseneneseenesseenes 7
TANSZEKEK ..ottt e eeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeaeeeeeseaeeseeseneeueneeneesesseneenesseeesesseeenesaeeenennene 8

TANEVBEOSZTAS ....oeoveereineieteereesesstessessesessssssessessesssessessessssssessessssssessessesnssssessessssnssssessesn 23
JARMUMERNOKI ALAPKEPZESI SZAK......coervreererererenanens

AKEPZES JELLEMZON ..ottt sttt sttt
SZAKM QS JEHEMZOK ...ttt
1degennyelVi KGVELEIMENY .............oeecuveeeeeieie e eeeee e et e e s staa e e sae e e s caaaeesraaaneans
SZAKM QAT GYAKOIIL ...ttt

KEPZESI PROGRAM ......covuviieiseisieisetessesstessesss s st sses st st st s ssesssssssessssasssssnsnns
TANEGIGYAK [ FEIEVOK ...ttt ettt ettt st ae e sae s
TANEAIGYICITASOK ...t e e ettt a e e ettt e e ettt e e e sttt a e e st aseesassaeesssnaeas
IMUNKQVBAEIEIM ...ttt ettt se et ste et e sae e
TOSENEVEIES ..ottt ettt et s ettt s e st e st e s te e s ate e s baasasaesasaessesssaesseen
S52abadon VAIasztRGLO tArGYAK ........ceeecuveeeeeciiieeeeiieeeeieeeesee e sta s staeessee e s srteaesenaes

VEGBIZONYITVANY ..ottt

SZAKDOLGOZAT ..ooeieieiesieete et eeeeeeesieeiee e etesnee s sreesseeneeenes

ZAROVIZSGA ...ttt ettt bttt s
VAo 1002V Vo [o o1 7do Y K0s [+ U RS
A ZOPOVIZSGO [ESZLI .. eeeeeeeee e et e e ettt e e etaa e ettt s e e st e s esssaaeastsasasastsaseessnes
Sikertelen zArovizsgQ JAVItASA .........eeeecueeeeeeiiieeecieee e eecte e ste st eessea e s srtaaeeeraes

DIPLOMA ..ottt sttt st s e st s e st e st esbe e s et e e sateesabeeeabeesabeesabeesabaesabeeenbaeenbeesnbaeenseesnses
AZ OKIEVE] MINGSIEESE ....veeveeiiesieeeiie st et stte st s st s e st estee s te s teasstsasasesssssasseeen

MINTATANTERVEK ....ooiiiiiiiieeiee ettt sttt st ettt et e st e sabe e sbeesabeeeneesares
Jarmiimérnoki alapszak — Gépjarm(i specializacio

Jarmimérnéki alapszak — Jarmdiigydrtds specializacio....Hiba! A kényvjelz6 nem létezik.
Jarmiimérnéki alapszak — Légijdrm(ivek specializacio ....Hiba! A kényvjelz6 nem létezik.



DEKANI KOSZONTO

A Debreceni Egyetem Mdszaki Kar a debreceni felséfoku miszaki képzés hagyomanyainak
folytatojaként a Tiszantdl meghatdrozd mdszaki oktatdsi és kutatasi kdzpontja. A Kar
valamennyi jelenlegi oktatdja és dolgozdja az el6ddk nyomdokain haladva dolgozik azon, hogy
a képzés és a kutatds megfeleljen a hazai és a nemzetkozi elvardsoknak. A Mdszaki Kar
Magyarorszag egyik legjelent&sebb, dinamikusan fejl6dé miszaki felsGoktatasi intézménye,
3000 hallgatéjaval pedig egyik meghatdrozoé kara a Debreceni Egyetemnek, amelyet a magyar
egyetemek kozott a legszélesebb képzési kinalataval, a legmagasabb mindsités, a kiemelt
kutatéegyetemi cim megszerzésével ma hivatalosan is az orszag egyik legjobb egyetemeként
tartanak nyilvan.

A felsGoktatasi minGségdijjal kitintetett MUiszaki Kar alapszakjai és mesterszakjai biztositjak a
régié és nem egy szak esetében az orszag miszaki szakember utdnpdtlasat. Alapvetd célunk
el6segiteni, hogy végzett mérndkeink és mUiszaki szakembereink minél gyorsabban belépjenek
a munka vildgaba, és tuddasukkal, szakértelmukkel gazdagitsdk a régiod és az orszag muszaki
fejl6dését. Ennek érdekében tudatosan toreksziink az oktatds és a kutatds mindségi
fejlesztésére, melynek alapjait a Kar és az ipar szoros egyuttmdkddése biztositja. Hallgatoink
minden évben rangos hazai és nemzetkodzi versenyeken szerepelnek sikerrel, mikozben
oktatoink egyre tobb hazai és nemzetkdzi alap- és alkalmazott kutatasi projektet valdsitanak
meg.

A Mdszaki Kar felkészult oktatdkkal, kutatokkal, sok tekintetben orszdgosan is egyedulallé
laborhatterével varja falai kozé a régid legkivaldbb tanulni vagyod fiataljait. A Mdszaki Kar az
épitészet, mint miszaki tudomany, az épitémérnoki tudomany, a gépészmérnoki tudomany, a
kdrnyezetmérndki tudomdany, a mechatronikai mérndki tudomany, a jarmdmérnoki
tudomany, a repulémérnoki tudomany és az ipari folyamatok mdszaki menedzseri
tudomanyaban képez alap- és mesterképzésben is szakembereket.

Alapképzésben a megismerhet§ vildg Gsszeflggéseit, alkalmazasait, mesterképzésben az
ismeretlen megismeréséhez, az innovativ mérnoki alkotasok l|étrehozdsahoz szikséges
ismereteket adjuk at hallgatdinknak. A Kar megvaldsitja az elmélet és a gyakorlat egységét:
magas szintl elméleti megalapozottsagot és emellett ipari kapcsolatokon és kovetelményeken
alapuléd gyakorlati képzést biztosit. Mindent megtesziink annak érdekében, hogy a
Debrecenben szerzett mdszaki diplomak magas presztizsét meg6rizzik, végzettjeink
felkészlltségét és teljesitményét a munkaerdpiac a tovabbiakban is kiemelten ismerje el.

Dr. Husi Géza

dékan



TORTENET

A debreceni mUszaki fels6foku oktatds gydkereit a nagyhir( &siiskola, a Reformatus Kollégium
falai kozott talaljuk, ahol mar a XVIII. szazad masodik felében jelentds természettudomanyos
képzést folytattak, és amely késébb az épitészettudomanyok oktatdsat is lehetévé tette. A XIX.
szazad utolsé harmaddban a mdszaki- és az épitészeti képzés lassli sorvaddsnak indult
Debrecenben, igy amikor az 1024/1956 (VII.27) sz. korményhatérozattal létrejott a FelsGfoku
Epitészeti Technikum, fSiskolank jogel&dje, igazi kontinuitasrél nem lehetett szd, hiszen azok
a formdk, amelyek a XX. szdzad els§ felében léteztek (mesterlegények képzése, szakmai
tanfolyamok, stb.) nem voltak beilleszthet6ek a modern kor kovetelményeihez igazodd
fejlédési vonulatba.

Az 1960-as évek masodik felétél toretlendl ivelt felfelé a debreceni miszaki fels6foku képzés.
A Kar mindig nyitott szellem{ volt, s igy jelent8s hatdssal volt a régid szellemi-mUszaki
fejl6désére. Napjainkban a MUszaki Kar a Kelet-Magyarorszagi régio legkiemelked6bb mUszaki
felsGoktatasi kdzpontja. 1972-ben az intézmény f8iskolava alakult, s mint a budapesti Ybl
Miklds MUszaki Féiskola része, épitészeket és épit6gépészeket képzett. Az elkbvetkezd masfél
évtizedben megkezdddott a Kar fokozatos onallésodédsa. 1992 novemberében az Ybl Miklos
M(szaki F@iskola Debreceni Terlleti Egysége a Debreceni Universitas tagja lett, késébb a
Kossuth Lajos Tudomanyegyetem MJszaki F&iskolai Kara nevet kapta, az egyetem
egységesitése utan pedig 2000. januar 1-t6l a Debreceni Egyetem M(Uszaki FGiskolai Karaként
folytatta tevékenységét. 2007-ben a Kar elinditotta els6 mesterképzését, a
Létesitménymérnoki MSc-t, igy az egyetem Szendtusa 2007. szeptember 1-t6l egyetemi
szintre emelte karunkat, a MUszaki Kart.

Az elmult 45 évben a képzés szinvonalasabbd tétele érdekében egyre gyarapitottuk a
tanmlihelyek, laboratoriumok és szamitastechnikai eszkdzok szamat. A Kar fejlédésének egyik
meghatarozé elemét az infrastrukturalis fejlesztések jelentik. 2007-t6l Ujabb és Ujabb hazai és
nemzetkozi palyazatokat nyert a Kar, amelyek segitségével tobb korszer(i berendezés kerilt
beszerzésre és épllt be az oktatdsba.

A Karon 2013 szeptemberében 2 milliard forintos unids forrasbdl, a TIOP-1.3.1-10/1
konstrukcio keretében dataddasra kerilt 3788 négyzetméter hasznos alapteriileten az a
nagyszabdsu beruhdazds, amely sordn Uj laboratériumok épultek és jelent8s felUjitasokat is
elvégeztek. A fejlesztések révén a Kar regionalis miszaki tudaskozponttd valt, hozzajarulva a
régio egészének fejlédéséhez. Jelenleg komplex oktatdsfejlesztési program keretében tovabbi
infrastrukturalis és eszkozfejlesztés van folyamatban.



A Mdszaki Kar képzési strukturdja a bolognai rendszer bevezetésével jelentésen atalakult, a
hagyomanyos fGiskolai szakokat felvaltottdak a BSc és MSc szakok. A Karon 2011-ben hat
alapszakon (épitészmérnoki, épitémérnoki, gépészmérnoki, kornyezetmérnoki, mechatronikai
mérnoki, mliszaki menedzser) és harom  mesterszakon  (kornyezetmérnoki,
|étesitménymérnoki, tervez6 épitészmérnoki) folyt a képzés.

2021-ben a Karon nyolc alapszakon és nyolc mesterszakon folyik a képzés.
Alapképzések:

- épitészmérnoki szak

- épitémérnodki szak

- gépészmérnoki szak

- jarmUmérnoki szak

- kornyezetmérnoki szak

- mechatronikai mérnoki szak

- mdszaki menedzser szak

- repllémérnodki szak
Mesterképzések:

- épitész szak

- gépészmérnoki szak

- kornyezetmérnoki szak

- létesitménymérnoki szak

- mechatronikai mérnéki szak
- mdUszaki menedzser szak

- szerkezet-épitémérnoki szak
- telepllésmérnoki szak



SZERVEZETI FELEPITES

DEKANI HIVATAL
4028 Debrecen, Otemet§ utca 2-4.
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77750

Dékan: Dr. Husi Géza, egyetemi docens
110-es iroda, mellék: 77751
dekan@eng.unideb.hu

Oktatdsi dékanhelyettes: Dr. T. Kiss Judit, egyetemi docens
120-as iroda, mellék: 77743
tkiss@eng.unideb.hu

Tudomanyos dékanhelyettes: Prof. Dr. Kocsis Imre, egyetemi tanar
120-as iroda, mellék: 77732

kocsisi@eng.unideb.hu

Hivatalvezetd: Siposné Dr. Bird Noémi
110-es iroda, mellék: 77741

bironoemi@unideb.hu

Ugyintézé: Kovédcsné Miterli Mariann

109-es iroda, mellék: 77750

kovacsne.miterli.mariann@eng.unideb.hu

Ugyintézé: Héthy Amira
109-es iroda, mellék: 77824
hethy.amira@eng.unideb.hu



mailto:kovacsne.miterli.mariann@eng.unideb.hu
mailto:hethy.amira@eng.unideb.hu

TANULMANY! OSZTALY
Telefonszam: +36 52 512 900

Tanulmanyi osztdlyvezetd helyettes: Glevitzky Béla
100-as iroda, mellék: 77701
beci@eng.unideb.hu

Ugyintéz6: Gyug Aniko
103-as iroda, mellék: 77729
gyug.aniko@eng.unideb.hu

Ugyintézé: Duczar Sandor
100-as iroda, mellék: 77702

duczars@eng.unideb.hu

Ugyintézé: Farkas Eva Anna
104-es iroda, mellék: 77703

farkas.eva@eng.unideb.hu

Ugyintézé: Lukacsné Sipos lldiké
101-es iroda, mellék: 77826
siposi@eng.unideb.hu

Ugyviv6-szakértd: Pal Tiinde
102-es iroda, mellék: 77728
tundi@eng.unideb.hu

Ugyvivé-szakértd: Zilahiné Darai Anita
101-es iroda, mellék: 77833

daraianita@eng.unideb.hu

Tovabbi informacidk a https://eng.unideb.hu/hu/node/50 oldalon érhet&ek el.
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Név, beosztas

TANSZEKEK

Epitészmérnoki Tanszék
Epitmérnoki Tanszék
Epiletgépészeti - és Létesitménymérnoki Tanszék
Gépészmérndki Tanszék
Koérnyezetmérnoki Tanszék
Légi- és kozuti jarmUvek Tanszék
Mechatronikai Tanszék
M(iszaki Alaptéargyi Tanszék

Mdszaki Menedzsment és Vallalkozasi Tanszék

EPITESZMERNOKI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 78704

e-mail, iroda

Szentirmai Tamds DLA, egyetemi docens, szentirmai@eng.unideb.hu

tanszékvezetd

409-es iroda

Prof. Puhl Antal DLA, professor emeritus puhl@puhlarchitect.hu
409-es iroda

Kovdcs Péter DLA, egyetemi docens kovacs.pe@eng.unideb.hu
409-es iroda

Zombor Gabor DLA, egyetemi docens zombor@eng.unideb.hu
409-es iroda

Boros Miklds Janos DLA, adjunktus borosmj@eng.unideb.hu
409-es iroda

Huszthy Edit Katalin DLA, adjunktus huszthy.edit@eng.unideb.hu
409-es iroda
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Vagi Janos DLA, adjunktus

Aradi Réka, mesteroktatd

Erd6hegyi Zsolt, mesteroktato

Keller Ferenc, mesteroktatd

Major Zoltan, tanarsegéd

Molndr Déra Eszter, tanarsegéd

Millner Péter, tanarsegéd

Nagy Dénes, tanszéki mérndk

Toth-Szél Anita, Ggyviv6-szakérté

vagi.janos@eng.unideb.hu

409-es iroda

aradi.reka@eng.unideb.hu

409-es iroda

erdohegyi@eng.unideb.hu
409-es iroda

keller.ferenc@eng.unideb.hu

409-es iroda

m.zoltan@eng.unideb.hu

409-es iroda

molnar.dora.eszter@eng.unideb.hu

409-es iroda

mullner.peter@eng.unideb.hu

409-es iroda

nagy.denes@eng.unideb.hu
409-es iroda

szelanita@eng.unideb.hu

409-es iroda
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EPITOMERNOKI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 78701

Név, beosztas

Dr.  Kovécs Imre, fGiskolai tanar,
tanszékvezet§
Dr. Csom0ds Gyorgy, f6iskolai tanar

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Major Janos, f6iskolai tanar

Czédli Herta, egyetemi docens

Hancz Gabriella, egyetemi docens

Nehme Kinga, egyetemi docens

Radnay Laszl6, egyetemi docens

Varga Zsolt Ferenc, egyetemi docens

Bereczki Zoltan, adjunktus

Lovra Eva, adjunktus

Bird Janos, mesteroktatd

e-mail, iroda

dr.kovacs.imre@eng.unideb.hu

212/e iroda

csomos@eng.unideb.hu

209/d iroda

drmajorjanos@eng.unideb.hu

212/ciroda

herta.czedli@eng.unideb.hu
209/c iroda

hgabi@eng.unideb.hu
209/a iroda

knehme@eng.unideb.hu
209/b iroda

laszlo.radnay@eng.unideb.hu

209/e iroda

vzs@eng.unideb.hu

119-es labor

bereczki.zoltan@eng.unideb.hu

209/a iroda

lovra.eva@eng.unideb.hu

209/b iroda

biroj@eng.unideb.hu

119-es labor
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Juhdsz Miklds, mesteroktato

Lugosi Péter, mesteroktato

Martonosi Zsolt, mesteroktato

Tarcsai Laszlo, mesteroktatd

Vadai Zsolt, mesteroktato

Kozmané Szirtesi Krisztina, tanarsegéd

Pataki Beata, tandrsegéd

Ungvéarai Adam, tanarsegéd

Kovacs Jozsef, tanszéki mérnok

Tothné Csakd Monika, Ggyvivé-szakértd

juhasz.miklos@eng.unideb.hu

212/ciroda

lugosi.peter@eng.unideb.hu
209/e iroda

martonosizs@eng.unideb.hu

212/biroda

tarcsai@eng.unideb.hu

212/airoda

vadai@eng.unideb.hu
209/e iroda

kszk@eng.unideb.hu
212/biroda

pataki.bea@eng.unideb.hu

209/c iroda

ungvarai@eng.unideb.hu

212/airoda

j.kovacs@eng.unideb.hu

209/b iroda

csmoni@eng.unideb.hu

212/diroda
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EPULETGEPESZETI - ES LETESITMENYMERNOKI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77770

Név, beosztas

Dr. Lakatos Akos, egyetemi

tanszékvezetd

Prof. Dr. Kalmar Ferenc, egyetemi tanar

Dr. Kalmar Tande Klara, egyetemi docens

Dr. Cséki Imre, egyetemi docens

tanszékvezet8-helyettes

Dr. Szodrai Ferenc, egyetemi docens

Dr. L. Szabd Gabor, adjunktus

Verbai Zoltan, adjunktus

Bodo Béla, mesteroktatd

Hamori Sdndor, mesteroktaté

Kostyak Ferenc, mesteroktatd

e-mail, iroda

alakatos@eng.unideb.hu
302/airoda

fkalmar@eng.unideb.hu
324/7-es iroda

kalmar tk@eng.unideb.hu
324/5-6s iroda

imrecsaky@eng.unideb.hu

302/c iroda

szodrai@eng.unideb.hu

324/8-as iroda

|.szabo.gabor@eng.unideb.hu
324/2-es iroda

verbai@eng.unideb.hu
324/2-es iroda

bela.bodo@eng.unideb.hu

324/4-es iroda

sandor.hamori@eng.unideb.hu

324/8-as iroda

kostyak.ferenc@eng.unideb.hu

324/3-as iroda
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Kostyak Attila, tanarsegéd kostyak.attila@eng.unideb.hu
324/3-as iroda

Szekeres Szabolcs, tanszéki mérndk szekeres@eng.unideb.hu

324/2-es iroda

Bereczki Krisztina, tanszéki Ggyintéz6 bkriszti@eng.unideb.hu

302-es iroda

13
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GEPESZMERNOKI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77776

Név, beosztas

Dr. Mankovits Tamds, egyetemi docens,
tanszékvezetd

Dr. Bodzds Sandor, egyetemi docens,
tanszékvezet8-helyettes

Dr. Hajdu Sandor, egyetemi docens,

tanszékvezet§-helyettes

Dr. Czégé Levente, egyetemi docens

Dr. Juhdsz Gyorgy, egyetemi docens

Dr. Molnar Laszlo, egyetemi docens

Dr. Palinkas Sandor, f6iskolai docens

Dr. Arpad Istvan, adjunktus

Dr.
adjunktus

Barkoczyné Dr. Gybngyosi Szilvia,
Dr. Czomba Sandor, adjunktus
Dr. Dedk Krisztian, adjunktus

Andraskoé Sandor, mesteroktato

Balogh Géabor, mesteroktato

e-mail, iroda

tamas.mankovits@eng.unideb.hu

304-es iroda

bodzassandor@eng.unideb.hu

308-as iroda

hajdusandor@eng.unideb.hu
307-es iroda

czege.levente@eng.unideb.hu

307-esiroda

juhasz@eng.unideb.hu
306-0s iroda

molnar.laszlo@eng.unideb.hu

301-esiroda

palinkassandor@eng.unideb.hu

308-as iroda

arpad.istvan@eng.unideb.hu
306-0s iroda

szilvia.gyongyosi@eng.unideb.hu

308-as iroda

sandor.czcomba@eng.unideb.hu

304-es iroda

deak.krisztian@eng.unideb.hu

305-6s iroda

sandor.andrasko@eng.unideb.hu

U.0.16-os iroda

balogh.gabor@eng.unideb.hu

305-6s iroda
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Palfi Tibor, mestertanar

Lévai Marton, mérndktanar

Huri David, tanarsegéd

Nemes Daniel, tandrsegéd, PhD hallgatd

Gébora Andras, tanszéki mérnok

Géresi Zoltan Gergd, tanszéki mérnok

Sitku Szandra, Ugyviv6-szakért6

Dr. Csonkdné Doré Julia Lilla, ugyvivé-
szakértd
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tibor.palfi@eng.unideb
301-esiroda

levai@eng.unideb.hu

U.0.16-0s iroda

huri.david@eng.unideb.hu
305-06s iroda

nemes.daniel@eng.unideb.hu

U.0.22-es labor

andrasgabora@eng.unideb.hu

U.0.16-0s iroda

zoltan.geresi@eng.unideb.hu

U.0.16-os iroda

szandra.sitku@eng.unideb.hu

304-es iroda

lilla.csonkane@eng.unideb.hu

304-es iroda
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KORNYEZETMERNOKI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77827

Név, beosztas

Dr. Kocsis Dénes, egyetemi docens,

tanszékvezetd

Dr. Bodnar Ildiko, fGiskolai tanar

Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens

Dr. Bellér Gabor, egyetemi docens

Férian Sandor, mesteroktatd

Izbékiné Szabolcsik Andrea, tanarsegéd

Truzsi Alexandra, tanarsegéd, PhD hallgato

Haldszné Ercsei Andrea, Ggyvivé-szakért§

e-mail, iroda

kocsis.denes@eng.unideb.hu

312-esiroda

bodnari@eng.unideb.hu
309-es iroda

szendrei.janos@eng.unideb.hu

313-asiroda

beller.gabor@eng.unideb.hu
310-esiroda

forian@eng.unideb.hu

313-asiroda

szabolcsikandi@eng.unideb.hu

310-es iroda

truzsi.alexandra@eng.unideb.hu

310-es iroda

halaszneandi@eng.unideb.hu

312-esiroda
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LEGI- ES KOZUTI JARMUVEK TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77742

Név, beosztas e-mail, iroda

Dr. Husi Géza, egyetemi docens, husigeza@eng.unideb.hu

tanszékvezetd 110-es iroda

Dr. Ailer Piroska Gyongyi, rektorhelyettes, ailer.piroska@unideb.hu

f6iskolai tanar 121-es iroda

Dr. Tiba Zsolt, féiskolai tanar tiba@eng.unideb.hu
303-asiroda

Dr. Menyhart Jozsef, egyetemi docens jozsef.menyhart@eng.unideb.hu

324/6-0s iroda

Békési Zsolt, tanarsegéd, PhD hallgato zsolt.bekesi@eng.unideb.hu
324/6-0s iroda

Erdei Timotei Istvan, tandrsegéd, PhD timoteierdei@eng.unideb.hu

hallgatd B épllet, Robot Labor

Kertész Jozsef, mestertanar, PhD hallgato kertesz.jozsef@eng.unideb.hu

301-esiroda

Toth Imre Miklés, Ugyintézd imre.toth@eng.unideb.hu
K/6-0s iroda

Dr. Toth Krisztina, Ugyviv6-szakértd toth.krisztina@eng.unideb.hu
120-as iroda

17


mailto:husigeza@eng.unideb.hu
mailto:ailer.piroska@unideb.hu
mailto:tiba@eng.unideb.hu
mailto:jozsef.menyhart@eng.unideb.hu
mailto:zsolt.bekesi@eng.unideb.hu
mailto:timoteierdei@eng.unideb.hu
mailto:toth.krisztina@eng.unideb.hu
mailto:imre.toth@eng.unideb.hu
mailto:toth.krisztina@eng.unideb.hu

MECHATRONIKAI TANSZEK
Telefonszam: Tel: +36 52 512 900/ 77738

Név, beosztas

Dr. Szemes Péter Tamas, egyetemi docens,
tanszékvezetd

Prof. Dr. Korondi Péter, egyetemi tandar

Dr. Balajti Istvan, egyetemi docens

Afghan Syeda Adila, adjunktus

Pamper Miklds, mesteroktato

Sarvajcz Kornél, tandrsegéd, PhD hallgato
Korsoveczki PhD

Gyula, tanarsegéd,

hallgato

Almusawi Husam Abdulkareem, tanszéki

mérnok, PhD hallgato

Darai Gyula Attila, tanszéki mérnok

Dids Szabolcs Sandor, tanszéki mérnok

Mikuska Rébert, tanszéki mérnok

Nagy Istvan, tanszéki mérnok

Laszl6-Kovacs Gabriella, Ggyviv6-szakért6

e-mail, iroda

szemespeter@eng.unideb.hu

B épulet, I/6-0s iroda

korondi.peter@eng.unideb.hu

B éplilet, Fszt. 5-0s iroda

balajti.istvan@eng.unideb.hu

B épulet

adila@eng.unideb.hu

B épllet, I/2-es iroda

pamper.miklos@eng.unideb.hu

B épllet, I/5-6s iroda

sarvajcz@eng.unideb.hu

B épllet, I/1-es iroda

korsoveczki.gyula@eng.unideb.hu

B épilet, Robot labor

husam@eng.unideb.hu

B épllet, I/5-6s iroda

darai@eng.unideb.hu

B épllet, Fszt. 7-es iroda

dios.szabolcs@eng.unideb.hu

B épllet, I/2-es iroda

mikuska.robert@eng.unideb.hu

B épulet, I/5-6s iroda

nistvan@eng.unideb.hu

B épllet, I/2-es iroda

lk.gabriella@eng.unideb.hu

B épllet, I/4-es iroda
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MUSZAKI ALAPTARGY! TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77735

Név, beosztas

Prof. Dr.
tanszékvezetd

Kocsis Imre, egyetemi tanar,

Dr. Sziki Gusztav Aron, f6iskolai tanar

Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens

Dr. Kulcsar Balazs, egyetemi docens

Nagyné Dr. Kondor Rita, egyetemi docens

Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi

docens

Csernusné Dr. Adamko Eva, adjunktus

Dr. Bodzéasné Dr. Szanyi Gyongyi, adjunktus

Dr. Perge Erika, adjunktus

Vamosi Attila, mesteroktatd

e-mail, iroda

kocsisi@eng.unideb.hu

foldszint 2

szikig@eng.unideb.hu

foldszint 7

kezicsaba@eng.unideb.hu

foldszint 5

kulcsarb@eng.unideb.hu

foldszint 4

rita@eng.unideb.hu

foldszint 7

vargaa@eng.unideb.hu

foldszint 3/1

adamko.eva@eng.unideb.hu

foldszint 7

szanyi.gyongyi@science.unideb.hu

foldszint 3/1

perge@eng.unideb.hu
féldszint 3/1

vamosi.attila@eng.unideb.hu

foldszint 5
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Toth Néra, Ggyvivé-szakértd, oraadd tothnora@eng.unideb.hu

foldszint 6
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MUSZAKI MENEDZSMENT ES VALLALKOZASI TANSZEK
Telefonszam: +36 52 512 900 / 77730

Név, beosztas

Dr. T. Kiss Judit, egyetemi docens,

tanszékvezetd

Prof. Dr. Sz(cs Edit Gizella, egyetemi tanar

Dr. Ldmer Géza, fGiskolai tanar

Dr. Budai Istvan, egyetemi docens

Dr. Maté Domician, egyetemi docens

Dr. Matkd Andrea Emese, egyetemi docens

Dr. Frankd Krisztina, adjunktus

Dr. Torok Laszlo, adjunktus

Didszeginé Zentay Eva, mesteroktatd

Dr. Jenei Tunde Katalin, mesteroktatd

e-mail, iroda

tkiss@eng.unideb.hu
205/b iroda

edit@eng.unideb.hu
204-es iroda

glamer@eng.unideb.hu

202/b iroda

budai.istvan@eng.unideb.hu
414-esiroda

mate.domician@eng.unideb.hu

202/d iroda

andim@eng.unideb.hu
206-0s iroda

franko.krisztina@eng.unideb.hu

202/airoda

dr.torok.laszlo@eng.unideb.hu

202-es iroda

zentayevi@eng.unideb.hu

202/c iroda

jeneit@eng.unideb.hu

202/b iroda
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Dr. Mikd-Kis Anita, mesteroktato

Halczman Attila, mesteroktatd

Sipos Csanad, mesteroktato

Varga Emil, mesteroktatd

Buri Zsolt, tanarsegéd

Sztanyi Robert, tandrsegéd

Bak Judit, Ugyviv6-szakért§
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drkisanita@eng.unideb.hu

203/f iroda

haat@eng.unideb.hu

202/e iroda

sipos.csanad@eng.unideb.hu

202/f iroda

emil@eng.unideb.hu

203/giroda

buri.zsolt@eng.unideb.hu
202/airoda

sztanyir@eng.unideb.hu
203/giroda

bakjudit@eng.unideb.hu
204-es iroda
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TANEVBEOSZTAS

A tanév dltalanos felépitése:

Oktatds 6 hét
Els6 rajzhét 1 hét
Szorgalmi id6szak
Oktatds 6 hét
Masodik rajzhét 1 hét
VizsgaidGszak Vizsgak 7 hét

A 2022/2023. tanév id8beosztisa a MUiszaki Karon

1. félév

Kozponti tanévnyitd Ginnepség

2022. szeptember 4. (vasarnap)

Regisztracios hét

2022. augusztus 29. — szeptember 2.

2022/2023 tanév |. félévére meghirdetett
vizsgakurzusok vizsgahete

2022. augusztus 29. — szeptember 2.

. félévi szorgalmi id8szak

Végz8s hallgatoknak

2022. szeptember 5. — november 4. (9
hét)

Dudlis képzésben

2022. szeptember 5. — december 2. (13
hét)

Hagyomanyos képzésben

2022. szeptember 5. — december 9. (14
hét)

Nagyvaradi Kihelyezett Gépészmérnoki

képzésben

2022. szeptember 26. — december 23. és
2023. januar 2 — 6. (14 hét)

Tanitdsi szlinet: 2022. december 26 — 31.

1. Rajzhét — Féléves tervezési feladatok

készitésének hete (hagyomanyos és

dualis)

2022. oktober 17 —21.

Konferenciak, szakmai napok

2022. oktober 26 — 28.
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Gépészeti Szakmai Napok(Szakkidllitaa és
ISCAME-Gépészmérnoki
rendezvénye

Tanszék

2022. november 10-11.

TDK konferencia

2022. november 25.

2. Rajzhét — Féléves tervezési feladatok
készitésének hete (csak a hagyomanyos
képzésben)

2022. december 5-9.

1. félévi vizs

gaidszak

Végz8s hallgatoknak

2022. november 7. — december 9. (5 hét)

Nem végzbs hallgatoknak

2022. december 12. —2023. januar 27. (7
hét)

Nagyvaradi Kihelyezett Gépészmérnoki

képzés hallgatdinak

2023. januar 9. —februar 17. (6 hét)

Szakdolgozat, Diplomaterv beaddsi | Tanszéki dontés alapjan, maximum a
hataridé Zardvizsga id6szak kezdetétdl
visszaszamolt 14. napon.
Z3ardvizsga id6szak Tanszéki dontés alapjan minimum 1
alkalommal 2022. december 12. — 2023.
januar 27.
11. félév

Regisztracios hét

2023. januar 30. — februar 3.

1. félévi szorg

almi id6szak

VégzGs hallgatéknak

2023. februar 6. — aprilis 7. (9 hét)

Dualis képzésben

2023. februar 6. — majus 5. (13 hét)

Hagyomanyos képzésben

2023. februar 6. — majus 12. (14 hét)

Nagyvaradi Kihelyezett Gépészmérnoki

képzés hallgatdinak

2023. februar 20. — majus 26. (14 hét)

1. Rajzhét — Féléves tervezési feladatok

készitésének hete (hagyomanyos és

dualis)

2023. marcius 20 — 24.

Konferenciak, szakmai napok

2023. marcius 29 — 31.
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Epiletgépészeti  Szakmai  Napok és | 2023. majus 4-5.

Szakkidllitas
az Epiletgépészeti és
Létesitménymérnoki Tanszék
rendezvénye

2. Rajzhét — Féléves tervezési feladatok | 2023. majus 8 —12.
készitésének és javitdsanak ideje az utolsd

féléves tantargyak feladatainak
kivételével (csak hagyomanyos
képzésben)

1. félévi vizsgaidGszak

VégzGs hallgatdknak 2023. aprilis 10. — majus 12. (5 hét)
Nem végz8s hallgatoknak 2023. majus 15. — junius 30. (7 hét)

Nagyvéaradi Kihelyezett Gépészmérndki | 2023. majus 29. —julius 7. (6 hét)
képzés hallgatdinak

Szakdolgozat, Diplomaterv ~ beadasi | Tanszéki dontés alapjan, maximum a
hataridé Zardvizsga id6szak kezdetétd|
visszaszamolt 14. napon.

Zarovizsga idészak Tanszéki dontés alapjan minimum 1

alkalommal 2023. junius 26. —julius 2..

Az aktudlis tanév beosztdsa megtalalhatd a kari honlap , Hallgatoknak” mentpontjan beldl,
illetve az oktatdshoz kapcsolodd legfontosabb datumok a Neptunban az ,Informacio”
menUponton belll az ,Id8szakok” almeniben az aktualis félév kivalasztasa utan.
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KORNYEZETMERNOKI MESTERKEPZESI SZAK

Szak neve: Kornyezetmérnoki mesterképzési szak (Enviromental

Engineering)

Képzési szint: Mesterképzés (MSc)

Képzési forma: Nappali és levelezd

Képzési terilet: Mszaki

Képzési ids: 4 félév

Oklevélhez sziikséges kreditek szama: 120 kredit

Oklevélben szerepl6 szakképzettség: okleveles kornyezetmérnok (Environmental Engineer)
SzakfelelGs: Prof. Dr. Tamas Janos intézetvezetd egyetemi tanar
Inditott specializacio és felelése: Kornyezettechnoldgiai tervezés és kivitelezés

Dr. Kocsis Dénes, egyetemi docens
Epitett kornyezet specializacio:

Dr. Szendrei Janos, egyetemi docens

Szakmai gyakorlat: 3. félév utan 4 hét, 0 kredit (levelezd tagozaton nincs)

A képzés célja kornyezetmérnokok képzése, akik korszer(i természettudomanyos, 6koldgiai,
mUszaki, kdzgazdasdgi és iranyitasi ismeretek birtokdban képesek a meglévé és potencialis
kornyezeti veszélyek azonositasara, felmérésére, a kornyezeti kdrok megel6zésére, illetve
csokkentésére, tovabbd karelharitdsi projektek tervezése és irdnyitasara. Korszer(
informatikai ismeretek alapjan képesek tervezd, modellez és szimulacios szoftverek
segitségével Osszetett mérnoki és tudomanyos tervezd és elemz6 feladatok ellatasara.
Megfelel§ technoldgiai megoldasokat dolgoznak ki és alkalmaznak a kérnyezeti szennyezések
megel&zésére, valamint a hulladék- feldolgozas és -hasznositas (recycling) teriletén mérnoki
tervezd, iranyitd feladatot latnak el. Képesek a kornyezetvédelmi technoldgidkat és a
kérnyezethasznalatokat optimalizalni. Felkésziltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd
folytatdsara.

Az elsajdtitandd szakmai kompetenciak
A kérnyezetmérnok

a) tudasa
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Ismeri és alkalmazza a kornyezetmérndki szakmahoz kotott természettudomanyos és
mUszaki elméletet és gyakorlatot.

Rendelkezik a kornyezetmérnoki szakterllethez kapcsolodd méréstechnikai  és
méréselméleti atfogd ismeretekkel.

Ismeri és alkalmazza a kornyezetvédelmi és karmentesitési eljarasokat (mfiveletek,
berendezések, készilékek), a kornyezetvédelmi karelharitasi modszereket.

Ismeri a kornyezetvédelmi létesitmények (kilonbsen viz- és szennyviztisztitd telepek,
veszélyes és kommunalis hulladéklerakd, hulladékéget6mi) Uzemvitelét, m(itargyait,
valamint azok fejlesztésének lehetGségeit.

Ismeri és alkalmazza a kornyezeti hatasvizsgdlat, a kornyezetvédelmi mduszaki
dokumentacid készitésének szabalyait.

Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési és motivacios eszkozoket valamint
modszereket, a szakma gyakorldsadhoz sziikséges jogszabalyokat.

Ismeri és komplex modon alkalmazza a kornyezetinformatika és modellezés médszertanat,
eszkozeit.

Ismeri a kornyezetmérnoki tevékenységhez kapcsolddd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, informdcidtechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi és gazdalkodasi
szakteriletek alapjait, azok hatdrait és kovetelményeit.

Ismeri a kbrnyezetmérnoki tevékenységhez kapcsolddd népszer(sits és véleményformald
modszereket.

b) képességei

Kornyezetvédelmi szakterileten felmerild problémak megolddsaban képes alkalmazni a
megszerzett altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tarsadalomtudomanyi
elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képes arra, hogy szakterlletén anyanyelvén és legaldbb egy idegen nyelven publikacios
tevékenységet és targyalasokat folytasson.

Képes kornyezetvédelmi vezetdi feladatok ellatasara.

Képes nemzetkdzi vagy hatarokon atnyuld projektekben felmerals feladatok elldtdsara és
képes vizsgdlati eredményei, kidolgozott tervdokumentdcioi tarsadalmi és szakmai
forumokon térténd bemutatdsara.

Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehet&ségét
és torekszik azok megvaldsitdsara.

Képes a talaj-, foldtani kozeg-, viz-, leveg6-, zaj és rezgésvédelmi, él6vilag-védelmi,
remediacids valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas szakterileteken
jelentkez6 mérndki beavatkozasok Osszetett tervezésére, megvaldsitasara és
fenntartasara.

Képes a kérnyezeti mintak vételének tervezésére és lebonyolitasara, atfogd laboratériumi
vizsgalatara és elemzésére, monitoring rendszerek alkalmazdsara, a vizsgélati eredmények
értékelésére és dokumentdldsara.

Képes kornyezetvédelmi karelharitasi mddszerek Gsszetett alkalmazésara, karelharitas
el6készitésére és a karelharitas koordinacidjara.

Képes kornyezeti hatdsvizsgdlatok tervezésére, végzésére és hatastanulmanyok
kivitelezésének megtervezésére és iranyitasara.

Képes integralt ismeretek alkalmazasara a kornyezetvédelmi berendezések, folyamatok,
technoldgiak, valamint a kapcsolddo elektronika és informatika szakterileteirdl.
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Képes kornyezetvédelmi mdlszaki rendszerek és folyamatok modellezésére,
Uzemeltetésére és iranyitdsara.

Képes kornyezetkdzpontl irdnyitdsi rendszerek tervezésére, bevezetésére és
mikddtetésére.

Képes energiahatékonysagi elemzések, felmérések, auditok végzésére, intézkedések
meghatarozdsara és megvaldsitasuk tdmogatasara.

Képes komplex (koérnyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkdk megtervezésére és
lebonyolitdsdnak tdmogatasara.

c) attitCidje

Nyitott és fogékony a kérnyezetvédelmi szakterlleten zajlé szakmai, technoldgiai fejlesztés
és innovacid megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

Felvallalja a kornyezetvédelmi szakterllethez kapcsolodod szakmai és erkolcsi értékrendet.
Torekszik szakmailag magas szinten o6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.

Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletd és folyamatorientalt gondolkodasmaod
alapjan, dsszetett megkozelitésben végezze.

Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tudasat folyamatos tovabbképzéssel
fejlessze.

Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kdzvetiteni.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket.

d) autondmidja és felelGssége

Onalléan képes kdrnyezetmérnoki feladatok megoldasara, déntéseit kériltekintéen, mas
(els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai) szakteriletek képvisel8ivel tandcskozva,
onalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Dontései sordn figyelemmel van a munkahelyi egészség és biztonsdg, a mlszaki, gazdasagi
és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd elGirdsaira.

Kezdeményez§ szerepet vallal a kérnyezetvédelmi problémak megolddsaban, feltérja az
alkalmazott technolégidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

A KEPZES JELLEMZOI

Szakmai jellemz&k

A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szaktertletek, amelyekbdl a szak felépil:

- Természettudomanyi alapismeretek: 10-40 kredit;

- Gazdasagi és human ismeretek: 10-20 kredit;

- Szakmaiismeretek: 10-35 kredit;

- Differencialt szakmai ismeretek (a specializacio tantargyai): 40 kredit;
- Diplomamunka: 30 kredit;

- Szabadon valaszthatd targyak: minimum 6 kredit;

- Osszesen: 210 kredit.
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Idegennyelvi kbvetelmény

Az alapfokozat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kdzépfoku (B2),
komplex tipusU nyelvvizsga vagy azzal egyenérték( érettségi bizonyitvany vagy oklevél
szlikséges.

Szakmai gyakorlat

A szakmai gyakorlat legaldabb négy hét id6tartamu, szakmai gyakorldhelyen szervezett
gyakorlat. A szakmai gyakorlat kritérium tantargy, kotelez6 teljesiteni az oklevél
megszerzéséhez. A szakmai gyakorlat targyra a tavaszi félévben kell regisztralni a Neptunban,
a teljesités szeptemberben kerll bejegyzésre.
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KEPZESI PROGRAM
Tantargyak / félévek

A tanterv minden esetben tartalmazza a képzés soran teljesitendd targyak nevét, kodjat, azok
Oraszamat (e: el6addsok heti 6raszama, gy: gyakorlatok heti éraszama), kbvetelményét (ko),
kreditértékét (kr), a teljesités javasolt félévét, az esetleges el6kovetelményt. Egy kredit 30 éra
elfoglaltsagot jelent. Ebben benne van a tandra, az évkozi tanulds, az évkozi feladat elkészitése,
valamint a vizsgara valo felkészilés, vizsgazas.

Fontos tudni, hogy a Tanszék a tantervben szereplé targyakat kizédrdlag az adott félévben
hirdeti, igy az 1., 3., 5., 7. féléves targyakat az Gszi félévben, a 2., 4., 6. féléves targyakat a
tavaszi félévben, ezért érdemes a tantervben javasolt teljesitési sorrend szerint haladni. A
Neptun csak abban az esetben engedi a targyfelvételt, ha a tantervben elGirt el6kovetelményt
a hallgatd mar teljesitette.

1. félév

Alkalmazott statisztika

Kornyezetbioldga és természetvédelem

Foldtudomanyi ismeretek

Kornyezetjog- és gazdasagtan

Kornyezet és minéségmenedzsment

Mérnoki ismeretek

Kornyezetmodellezés, kornyezetinformatika

Biztonsagtechnika és kornyezeti kockdzat

2. félév

Matematikai modellezés és optimalizalas

Koérnyezetikémia és kdrnyezettoxikologia

Mérnokokoldgia

Termelésmenedzsment és életciklus elemzés

Koérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring

Koérnyezetegészségtan

Kornyezeti er6forras gazdalkodas

Kornyezetallapot-értékelés, auditalas
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Szabadon valaszthatd targy |.

Angol nyelv és kommunikacio I. (levelezé tagozaton nincs)

3. félév

Koérnyezetttechnoldgiai tervezés és kivitelezés
specializacié:

Epitett kérnyezet specializacio:

Kornyezetvédelmi technolégidk I.
(Talajvédelem)

Varosklimatoldgia

Kornyezetvédelmi technologidk Ill. (Leveg6- és
zajvédelem)

Levegltisztasagvédelem

Megujuld energiaforrasokat hasznositd
rendszerek I.

Zaj- és rezgésvédelem

Termeléskozeli és tisztabb termelési
technologiak

Zoldfeluletgazdalkodas

Komplex kérnyezetmérnoki projekt I.

Diplomaterv .

Kornyezetmérnoki nyari szakmai gyakorlat (4hét, levelez§ tagozaton nincs)

4. félév

Kérnyezetttechnoldgiai tervezés és kivitelezés
specializacio:

Epitett kérnyezet specializacié:

Kornyezetvédelmi technoldgidk 1.
(Vizvédelem))

Varosihidroldgia

Kornyezetvédelmi technoldgidk IV.
(Hulladékhasznositas)

Epitett kdrnyezet infrastruktdrainak
szerkezetei

Megujuld energiaforrasokat hasznositd
rendszerek Il.

Hulladékgazdalkodas

Komplex kdrnyezetmérndki projekt I1.

Diplomaterv Il.

Tovabbi informacidk a mintatantervben talalhatoak.
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Tantdrgyleirdsok

Természettudomanyi alapismeretek

Az ismeretkor: Matematikai modellezés és optimalizalas
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 4

Tantdrgyai: Matematikai modellezés és optimalizalds

Tantdrgy neve: Matematikai modellezés és optimalizalas Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 6ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantdargy tantervi helye: 2. félév

ElGkovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A vektoralgebra, matrixalgebra, linedris algebra fébb témakoéreinek ismétl6é
attekintése. Egy- és tobbvaltozos fuggvények differencidlszamitdsa, integralszamitas.
Linearis differencidlegyenletek elméletének ismétl6 attekintése. Optimalizalasi
feladatok  osztalyozasa, megoldasi maodszerek. Linearis  programozas.
Flggvényillesztés: Lagrange interpoldcid. Fliggvénykozelités: legkisebb négyzetek elve,
linearis regresszid, Taylor sor. Matematikai szoftverek alkalmazasa.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Vinczéné Dr. Varga Adrienn, Tobbvaltozés fliggvények differencial- és
integralszamitasa, Debreceni Egyetemi Kiadd, 2017. ISBN: 978 963 318 624 4
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Thomas-féle kalkulus 3., Typotex Kiadd, Budapest, 2015, 978-963-2794-38-9

Ajanlott irodalom:

Kézi Csaba Gabor, Sziki Gusztav Aron, Vamosi Attila, Vinczéné Varga Adrienn
(2015). Matematikai szoftverek alkalmazasa m(szaki szamitasokban.
www.tankonyvtar.hu

ErdGsné Sélley Csilla, Gyurecz Gyorgy , Janik Jozsef, Kortélyesi Gabor,
Mérndki optimalizacid, ISBN: 978-963-2795-38-6

Kocsis I. — Nagyné Kondor R. (2007). Linearis programozas a gyakorlatban. DE
ATC MK

Kézi, Cs. (2016). Differencialszamitds és alkalmazdsai, Debreceni Egyetemi
Kiado, Debrecen, ISBN 978-963-318-581-0

Kézi, Cs. (2019). K6z6nséges magasabbrend(i differencialegyenletek és
alkalmazdsaik, Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen, ISBN
978-963-318-831-6

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri és alkalmazza a kdrnyezetmérndki szakmahoz kétott természettudomanyos

és miszaki elméletet és gyakorlatot.

- Ismeri és komplex mddon alkalmazza a kornyezetinformatika és modellezés

maodszertanat, eszkozeit.

b) képessége

- Kornyezetvédelmi szakteriileten felmerilé problémak megoldasaban képes

alkalmazni a megszerzett altaldanos és specifikus matematikai, természet és

tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, dsszefliggéseket, eljarasokat.

- Képes kornyezetvédelmi miiszaki rendszerek és folyamatok modellezésére,

lizemeltetésére és irdnyitdsara.

c) attitlidje
- Toérekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni

és végrehajtani a feladatait.
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http://www.tankonyvtar.hu/

Tantargy felelGse: Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):
Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD

Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD
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Tantargy neve: Matematikai modellezés és optimalizalas

Tantargy kédja: MKSMMO1A04KX17

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: Mdszaki

Alaptdargyi Tanszék

Oraszam: 242

El6k6vetelmény: -

Tantargyfelel6s: Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi

docens, PhD

Tantargy oktatdi: Dr. Kézi Csaba Gabor,
egyetemi docens, PhD, Vamosiné Dr.
Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD

HET ELOADAS GYAKORLAT

1. A vektoralgebra, matrixalgebra, linearis | Matrix- és vektoralgebra,
algebra f6ébb témakdreinek ismétld | sajatérték és sajatvektor
attekintése. Linearis flggvények | szamitasa
(tenzorok), sajatérték probléma.

2. A differencialas fogalmainak, | Differencialhanyados, Goérbiilet,
alkalmazdsainak attekintése az R->R, | torzid, gradiens, divergencia,
R->R3, R>SR , R35>R , R3->R3 tipust | rotacid szdmitdsa.
fliggvények esetén. Gorbiilet, torzid,
gradiens, divergencia, rotacio fizikai
jelentése.

3. Az integralas fogalmainak, | Integralas.
alkalmazasainak attekintése R->R tipusu
fliggvények esetén.
Kett6s és harmas integralok és
alkalmazasaik.

4. GoOrbementi integral (munka), | Gorbementi integral, felliletmenti
feliletmenti integral (fluxus). Kapcsolat az | integral szamitasa.
integralok kozott: Gauss-Osztrogradszkij
tétel. Az 6sszefliggések fizikai tartalma.

5.
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6. Linearis differencidlegyenletek és | Linearis  differencialegyenletek
alkalmazasaik. megoldasa.
7. Elsé6 rajzhét
1. zarthelyi dolgozat megoldasa, javitasa.
8. Az altalanos nemlinearis optimalizalasi | Gyakorlati példak matematikai
feladat, osztalyozas. modellezése.
9. Linedris  programozds. A  linedris | Kétvaltozés probléma grafikus
programozas alapfeladata. megolddsa.
10. Feltétel nélkili és feltételes optimalizalas. | SzélsGértékproblémak
Iterativ modszerek: Newton mddszere, | megoldasa.
gradiens modszer. Lagrange-féle
multiplikator.
11. Fliggvényillesztés: Lagrange interpolacid. | Langrange-féle interpolacids
. o ) . polinom, linedris  regresszid,
Flggvénykozelités: legkisebb négyzetek . -, -
o b hatvany regresszid, exponencialis
elve, linedris regresszid, Taylor sor. L
regresszio.
12. Matematikai szoftverek: WolframAlpha, | Matematikai szoftverek
Matlab, Microsoft Excel. alkalmazasa.
13. 2. zérthelyi dolgozat megirdsa 2. zéarthelyi dolgozat megoldésa
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK
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Tantargy neve:
optimalizalas

Matematikai modellezés és

Tantargy kédja: MKEMMO1A04KX17

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: Mdszaki

Oraszam: 2+2

El6kovetelmény: -

Alaptargyi Tanszék

Tantargyfelel6s: Vamosiné Dr. Varga Adrienn,
egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatéi: Dr.

Kézi Csaba Gabor,

egyetemi docens, PhD, Vamosiné Dr. Varga
Adrienn, egyetemi docens, PhD

KONZULTA ELOGADAS GYAKORLAT
clo
1. A vektoralgebra, matrixalgebra, linearis | Matrix- és vektoralgebra, sajatérték
algebra fébb témakoreinek ismétls | és sajatvektor szamitasa
attekintése. Linearis fluggvények (tenzorok),
sajatérték probléma.

2. A differencidlds és integralds fogalmainak, | Differencidlhanyados, Gorbilet,
alkalmazasainak attekintése R—>R fliggvény | torzid, gradiens, divergencia, rotacid
esetén. A  differencidlds  fogalmainak, | szamitésa.
alkalmazdasainak attekintése, R>R3 R>>R , s

T ) Integralas.
R3->R, R3->R3 tipusu fliggvények esetén.
Kettds és harmas integralok és alkalmazasaik.

3. Gorbementi integral (munka), felliletmenti | Gorbementi integrdl, fellletmenti
integral (fluxus). Kapcsolat az integralok | integral szamitasa.
kozott: - kij Stel. A L . -
ozott SEauss Osztrogradszkij  téte % | Linearis differencidlegyenletek
Osszefuggések fizikai tartalma. .

megoldasa.
Linearis differencidlegyenletek és
alkalmazasaik.

4, Az dltaldnos nemlinearis optimalizalasi | Gyakorlati példak  matematikai
feladat, osztdlyozas. Linearis programozas. A | modellezése.
linedris programozas alapfeladata. Feltétel .y , . .
|, I_ ,p 8 , z p | Kétvaltozés  probléma  grafikus
nélkili és feltételes optimalizalds. Iterativ .

. ) ) megoldasa.
modszerek: Newton moddszere, gradiens
mddszer. Lagrange-féle multiplikator. Széls6értékproblémak megoldasa.
5. Fluggvényillesztés: Lagrange interpolacid. Lagrange-féle interpolacios

polinom, linearis regresszid, hatvany
regresszid, exponencidlis regresszid.
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Flggvénykozelités: legkisebb négyzetek elve, | Matematikai szoftverek
linedris regresszid, Taylor sor. Matematikai | alkalmazasa.
szoftverek |: WolframAlpha, Microsoft Excel.

6. Matematikai szoftverek II: Matlab zarthelyi dolgozat megolddsa

zarthelyi dolgozat megirasa

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: oraldtogatas a TVSZ elGirdsa szerint, a hazi feladatok elkészitése, zarthelyi

dolgozatok megirasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: az értékelés alapja a zathelyi
dolgozatok pontszama. A hazi feladatok hibatlan elkészitése a kdvetelmény, az érdemjegybe nem

szamit bele.
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Az ismeretkor: Alkalmazott statisztika
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 4
Tantdrgyai: Alkalmazott statisztika

Tantargy neve: Alkalmazott statisztika Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 1 6ra gyakorlat, 6sszesen 36 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 1.félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

Valdszinliségszamitasi alapfogalmak, diszkrét és folytonos valdszinlségi valtozok.
Nevezetes diszkrét és nevezetes folytonos eloszlasok. Leird statisztika. Statisztikai
becsléselmélet, becslési modszerek statisztikai probak. szdrasanalizis, tobbvaltozds
statisztika: egy- és tobbszempontu ANOVA.

Kisérlettervezés. Linedris és nem-linearis regresszio.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Kocsis, I. (2003). Valdszin(iségszamitas, Studium Kiado, Debrecen, ISBN
963-950-504-8

- Solt, Gy. (1993). Valdszinliségszamitas, ISBN 963-10-2734-9

- Kemény S. (2016). Kisérletek tervezése és értékelése, ISBN 978-963-
2799-12-4

Ajanlott irodalom:
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- Kovesi J. Kvantitativ mddszerek, elektronikus jegyzet

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és komplex médon alkalmazza a kérnyezetinformatika és
modellezés mddszertanat, eszkozeit.

b) képességei
- Képes kornyezeti hatasvizsgalatok tervezésére, végzésére és
hatdstanulmanyok kivitelezésének megtervezésére és irdnyitasara.

c) attitlid
- Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléleti és
folyamatorientalt gondolkodasmad alapjan, Osszetett

megkozelitésben végezze.

d) autondmidja és felelGssége
- Onélléan képes kdrnyezetmérndki feladatok megolddsara, dontéseit
korultekintéen, mds (elsGsorban jogi, kbdzgazdasagi, energetikai)
szakteriletek képviselGivel tandcskozva, Ondlléan hozza, melyért
felelGsséget vallal.

Tantargy felelGse: Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Vamosiné Dr. Varga Adrienn, egyetemi docens,
PhD

41




Tantargy neve: Alkalmazott statisztika

Tantérgy kodja: MKSAST1A04KX17

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: Mdszaki

Oraszam: 2+1

El6kovetelmény: -

Alaptdargyi Tanszék

TantargyfelelGs: Dr. Kézi Csaba Gabor, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatoi: Dr. Kézi Csaba Gabor,
egyetemi docens, PhD, Vdmosiné Dr.
Varga Adrienn, egyetemi docens, PhD

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

Valészinliségszamitdsi alapfogalmak.

Valészinliségszamitasi alapfogalmak
gyakorlasa, feltételes valdszinUség.

2. Diszkrét valdszinlségi valtozok. Varhato érték, | Diszkrét valdszinliségi  valtozok.

szoras. Varhato érték, széras szamolasa.

3. Folytonos valdszinliségi valtozok. Varhatd, | Folytonos valdszinliségi valtozok.

szoras. Varhatd, szoras szamolasa.

4, Nevezetes diszkrét és folytonos eloszlasok. Nevezetes diszkrét és folytonos
eloszlasok. Binomidlis, Poisson,
egyenletes, exponencialis, normalis
eloszlas.

5. Leiré statisztikai fogalmak és dabrazoldsi | Leird statisztika.

maddok.

6. Statisztikai probak. Statisztikai  probdk.  Feladatok
megolddsa szoftveresen.

7. Els6 rajzhét

8. Szorasanalizis, egy- és tobbszempontu | Szdérdsanalizis, egy- és

ANOVA. toébbszemponti ANOVA. Feladatok
megolddsa.

9. Regresszio. Regresszid. Feladatok megoldasa.
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10. Faktoranalizis. Faktoranalizis. Feladatok
megolddsa.

11. Fékomponens analizis. F6komponens analizis. Feladatok
megolddsa.

12. Diszkriminancia analizis. Diszkriminancia analizis. Feladatok
megolddsa.

13. Zarthelyi dolgozat. Zarthelyi dolgozat feladatainak
megolddsa.

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:

A TVSZ szerinti legfeljebb 3 hidnyzas a gyakorlatokrél.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Egy darab zarthelyi dolgozat, melynek értékelési az alabbiak szerint térténik:
0-49% elégtelen(1)

50-64% elégséges(2)

65-79% kozepes(3)

80-89% j6(4)

90-100% jeles(5)
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Tantargy neve: Alkalmazott statisztika

Tantargy kodja: MK6AST1A04KX17

Kredit: 4

Koévetelmény: évkozi jegy

Tanszék: Mdszaki

Oraszam: 2+1

El6kovetelmény: -

Alaptargyi Tanszék

TantargyfelelSs: Dr. Kézi Csaba

Gabor, egyetemi docens, PhD

Tantdrgy oktatdi: Dr. Kézi Csaba Gabor,
egyetemi docens, PhD

KONZULTACIO ELOADAS GYAKORLAT

1. Valdszinliségszamitasi Valdszinliségszamitasi  alapfogalmak
alapfogalmak. Diszkrét | gyakorldsa, feltételes valdszinliség.
valdszin(iségi valtozok. | Diszkrét valdszin(iségi valtozok.

Varhato érték, szoras. Varhato érték, széras szamolasa.
2. Folytonos valdszinliségi | Folytonos  valdszinliségi  valtozok.
valtozék. Varhatd, szoéras. | Varhatd, szoras szamoldsa. Nevezetes
Nevezetes diszkrét és | diszkrét és folytonos eloszlasok.
folytonos eloszlasok. Binomialis, Poisson, egyenletes,

exponencidlis, normalis eloszl3s.

3. Leird statisztika. Statisztikai | Leird statisztika. Statisztikai probak.

probak. Feladatok megoldasa szoftveresen.

4. Szorasanalizis, egy- és | Szorasanalizis, egy- és tobbszempontu

tébbszemponti ANOVA. ANOVA. Feladatok megoldasa.

5. Regresszié. Faktoranalizis. Regresszid. Faktoranalizis.
F6komponens  analizis.  Feladatok
megolddsa.

6. Diszkriminancia analizis. Diszkriminancia analizis.

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: -
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Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Egy darab zarthelyi dolgozat, melynek értékelési az alabbiak szerint térténik:
0-49% elégtelen(1)

50-64% elégséges(2)

65-79% kozepes(3)

80-89% j6(4)

90-100% jeles(5)
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Az ismeretkér: Onéllé tantérgy
Kredittartomanya (max. 12 kr.):

Tantdrgyai: 1) Kérnyezeti kémia és kdrnyezettoxikoldgia

Tantdrgy neve: Kérnyezeti kémia és kornyezettoxikologia Kreditértéke: 4

A tantargy besoroldsa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 éra gyakorlat, 6sszesen 48 dra az adott félévben

Az adott ismeret atadasdban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) maédok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenGrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) moddok (ha vannak):
laboratdriumi gyakorlat anyagabdl irasbeli szamonkérés

A tantdargy tantervi helye: 2. félév

ElGkovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A Kornyezeti kémia tantargyrész keretében a hallgaték megismerhetik a kdrnyezeti kémia
jelent6ségét, feladatait és alapfogalmait, a kdrnyezetet felépit6 elemeket, vegyiileteket.
Targyaljuk néhany fontos elem (C, N, O, S, P) biogeokémiai ciklusat a kérnyezetben,
valamint a nehézfémek legfontosabb forrasait, élettani vonatkozasait és a
kornyezetkémiai viselkedésiiket befolyasold tényez6ket. Bemutatdsra keriil az atmoszféra,
a hidroszféra, a litoszféra és a talaj kémidja és az antropogén eredetti szennyezé anyagok
hatdsai a nevezett szférdkra. A tananyag kitér a kornyezeti kémia és kornyezeti analitika
kapcsolatrendszerére, a kornyezetanalitikai vizsgalatok szerepére a
kornyezetelemzésekben.

A Kornyezettoxikoldgia tantargyrész keretében tdrgyaljuk a toxikoldgia témakoréhez
kapcsolddd alapismereteket, a mérgek és mérgezések felosztasat, a mérgek hatds
mechanizmusat. Tovabba kérnyezettoxikoldgia és 6kotoxikologia szerepét és jelentGségét
a kornyezetmérnoki képzésben. Ismertetjik a kilonbo6zé tipusu okotoxikoldgiai tesztek
modszereit, feladatait és kivitelezési lehetGségeit (egy faj és tobb fajt alkalmazd tesztek)
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és targyaljuk a kornyezettoxikoldgia és a vegyi anyagok kockdazatat és kockazatbecslési
lehetGségeit.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Papp Sandor — Rolf Rimmel: Kérnyezeti Kémia, Tankényvkiadd, Budapest, 1992.

- Dr. Papp Sandor: Kérnyezeti Kémia, Kérnyezetmérnoki Tuddstar, Pannon
Egyetem, Veszprém, 2011. HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 palyazat, ISBN: 978-
615-5044-34-2

- Dr. Kémives Jozsef: Kdrnyezeti analitika, Megyetemi kiadd, Budapest, 2000.

- Izbékiné Szabolcsik Andrea, Kérnyezeti kémia és kornyezettoxikologia,
Koérnyezettoxikoldgia tananyagrész., Oktatasi segédlet, DE-MK, 2021. Elérhetd
elektronikusan a

- Gruiz Katalin, Horvdth Bedta, Molnar Ménika: Kérnyezettoxikoldgia: Vegyi
anyagok hatdsa az 6koszisztémara. (M(iegyetemi Kiadd, Budapest, 2001. ISBN:
963 420 676 x, elektronikus jegyzet)

- Dr. Bordas Imre: Toxikoldgia jegyzet, Orszagos Kémiai Biztonsagi Intézet, 2006.

- Gruiz Katalin, Dura Gyula: 6. Okotoxikoldgiai vizsgalatok és a kérnyezeti kockazat
felmérése. karmentesitési kézikényv 3.
(http://www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/kiadvanyok)

Ajanlott irodalom:

- D. M. Whitacre: Reviews of Environmental Contamination and Toxicology
(Springer, New York, 2013. ISBN: 978-1-4614-6898-1)

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a.) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kdrnyezetmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és
mdszaki elméletet és gyakorlatot.
- Rendelkezik a koérnyezetmérnoki szakteriilethez kapcsoldodd méréstechnikai és
méréselméleti atfogd ismeretekkel.

b.) képességei
- Kérnyezetvédelmi szakterileten felmerils problémak megoldasaban képes alkalmazni
a megszerzett altalanos és specifikus matematikai, természet- és tdrsadalomtudomanyi
elveket, szabalyokat, osszefliggéseket, eljarasokat.
- Képes a talaj-, foldtani kozeg-, viz-, levegG-, zaj és rezgésvédelmi, élGvilag-védelmi,
remediaciés valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas szakterileteken
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jelentkez6 mérnoki beavatkozdsok Osszetett tervezésére, megvaldsitdsara és
fenntartasara.

c.) attitdd
- Nyitott és fogékony a kornyezetvédelmi szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacido megismerésére és elfogaddsara, hiteles kozvetitésére.

- ElkGtelezett a magas szinvonald, minGségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.

- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.

d.) autondmiaja és felelGssége
- Kezdeményez§ szerepet vallal a kdrnyezetvédelmi problémak megoldasaban, feltarja
az alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

Tantdrgy felelGse: Dr. Bellér Gabor egyetemi docens PhD

Tantdargy oktatasaba bevont oktatd(k): Izbékiné Szabolcsik Andrea, egyetemi tanarsegéd;
Fekete Sandor Pal, mesteroktatd
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Tantargy neve: Kérnyezeti kémia és
kérnyezettoxikoldgia

Tantargy kédja:

MKS5KKTOKO04KX17
Kredit: 4 Koévetelmény: kollokvium Tanszék: KMT
Oraszam: 2+2 Elkévetelmény: -
TantargyfelelGs: Dr. Bellér Gabor egyetemi docens Tantargy oktatoi:

Dr. Bellér Gabor egyetemi docens
Izbékiné Szabolcsik Andrea egyetemi tanarsegéd

Fekete Sandor Pal, mesteroktatd

HET ELOADAS GYAKORLAT
A kornyezeti kémia fogalma, jelent&sége. Univerzum, Naprendszer és Fold -
keletkezése, nukleoszintézis.
Nemfémes elemek biogeokémiai ciklusai: C, | Elméleti anyaghoz kapcsolodé szamitési feladatok
N,O,S, P
Fémes elemek a kdrnyezetben. Atmoszféra Elméleti anyaghoz kapcsolédé szamitasi feladatok
kémidja
Hidroszféra kémiaja. Elméleti anyaghoz kapcsolédd szamitasi feladatok
Talaj és litoszféra kémidja Elméleti anyaghoz kapcsolédd szamitasi feladatok
- Kornyezeti mintak elemzése klasszikus és m(iszeres analitikai modszerekkel,
laborlatogatds
7. 2 {1
Els6 rajzhét

Toxikoldgia fogalma, targya, felosztasa. Okotoxikoldgiai tesztek modszerei és feladatai. Egy
Mérgek és mérgezések felosztdsa. Mérgek fajt alkalmazé okoldgiai tesztek ismertetése: Vibrio
Utja a szervezetben. Mérgek fischeri biolumineszcencia-gatlasi teszt, novényi
hatasmechanizmusa és a szervezetbe jutd tesztek, és allati tesztek
mérgek mennyisége.
Okotoxikoldgia meghatdrozasa, targykore, Szabadféldi vizsgalatok, és biomonitoring. Tébb fajt
fontossaga. Szennyezd anyagok alkalmazé toxicitasi tesztek ismertetése
csoportositasa. Kornyezettoxikoldgia
szerepe és helye.
Kémiai biztonsagi adatlapok fogalma, felépitése, és jelentGségiik bemutatasa. Havaria | -
esetek, esettanulmdnyok bemutatdsa. Kérnyezeti toxikoldgiai jelentdségiik
ismertetése.

- Koérnyezet toxikoldgiai laboratoriumi gyakorlat I: Csirandvény gyokér- és szarnévekedés

gatlasi teszt elvégzése
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- Kornyezet toxikoldgiai laboratériumi gyakorlat Il: az elvégzett csiranévény gyokér- és

szarndvekedés gatlasi teszt értékelése

13. Okotoxikoldgia és a vegyi anyagok kockazata. Kérnyezetiranyitdsi dontések -
okotoxikoldgiai eredmények alapjan.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Az irasbeli szamonkérések megirasa és elégséges szint( teljitése, a laboratériumi gyakorlat elvégzése, a
hozza kapcsolddo jegyz6konyv beadasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

irasbeli szamonkérés a kornyezeti kémidhoz kapcsolddé szamitasi feladatokbdl, laboratériumi gyakorlat
teljesitése (jegyz6konyv beadasa), a laboratériumi gyakorlathoz tartozé zarthelyi dolgozat megirasa.

Vizsgaid&szakban kiadott témakorok alapjan szébeli vizsga a kornyezeti kémia anyagrész és a
kornyezettoxikoldgia anyagrészbél.

A teljesitményértékelése a szamonkérések részjegyei alapjan torténik.

50




Tantargy neve: Kornyezeti kémia és | Tantargy kédja:

koérnyezettoxikoldgia MKEKKTOKOAKX17

Kredit: 4 Kovetelmény: kollokvium Tanszék: KMT
Oraszam: 2+2 El6kdvetelmény: -

TantargyfelelGs: Dr. Bellér Gabor egyetemi docens Tantargy oktatoi:

Dr. Bellér Gabor egyetemi docens

Izbékiné Szabolcsik Andrea egyetemi
tandrsegéd

Fekete Sandor Pal, mesteroktato

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

A kornyezeti kémia fogalma,
jelent8sége, univerzum, Naprendszer
és Fold keletkezése, nukleoszintézis.
Nemfémes elemek biogeokémiai
ciklusai (C, N, O, S, P), fémes elemek a
kérnyezetben

Az elméleti anyaghoz kapcsolddd szamitasi
feladatok

2. Atmoszféra és hidroszféra kémiaja Kérnyezeti mintédk elemzése klasszikus és
miszeres analitikai médszerekkel
3. Talaj és litoszféra kémiaja. Laborlatogatas
4, Toxikoldgia fogalma, targya, felosztasa. | Okotoxikoldgiai tesztek mddszerei és
Mérgek és mérgezések felosztasa. | feladatai.
Mérgek Utja a szervezetben. Mérgek
hatdsmechanizmusa és a szervezetbe
juté mérgek mennyisége.
Okotoxikolégia meghatdrozasa,
targykore, fontossaga. Szennyez
anyagok csoportositasa.
5. Okotixikoldgia meghatdrozadsa, | Egy fajt alkalmazd oOkoldgiai tesztek

targykore, fontossaga. Szennyez§

ismertetése: Vibrio fischeri
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anyagok csoportositasa.
Kornyezettoxikoldgia szerepe és helye.

biolumineszcencia-gatlasi teszt, novényi
tesztek, és allati tesztek.

6. Okotoxikolégia és a vegyi anyagok
kockazata. Koérnyezetiranyitasi
dontések okotoxikoldgiai eredmények
alapjan.

Tobb fajt alkalmazd toxicitasi tesztek
ismertetése. Szabadfoldi vizsgalatok, és
biomonitoring.

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: -

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Vizsgaid&szakban el6re kiadott témakorok alapjan szobeli vizsga a kdrnyezeti kémia anyagrész és a

kornyezettoxikoldgia anyagrészbdl.
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Az ismeretkdr: Onallé tantargy
Kredittartomanya (max. 12 kr.):3
Tantargyai: 1) Mérnokokologia

Tantargy neve: MERNOKOKOLOGIA MK5MOKLKO3KX17 Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tandra tipusa: 24 éra el6adds / 12 6ra gyakorlat, 6sszesen 36 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb):

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 2. szemeszter

El6kovetelmények:

Tantdrgyleiras:

A Mérnokokoldgia tantargy keretében a hallgatok megismerik a kdrnyezetmérnoki
tevékenységekhez sziikséges okoldgiai és sziinbioldgiai alapokat.

A tananyag kiterjed a vizi, vizes és szarazfoldi él6helyek kezeléséhez, ill.
rehabilitacidjahoz szlikséges kornyezettani ismeretekre, a hulladékgazdalkodas,
szennyviztisztitas, a vizmin&ségvédelem és a természetvédelmi beavatkozasok soran
felhasznalt 6koldgiai, mérnokbioldgiai alkalmazasokra.

Targyaldsra kertl a mikrobidlis 0©kolégia alkalmazasa a kornyezettechnikai
gyakorlatban, a mesterséges vizes él6helyek kezelésében, a szerves és szervetlen
hulladékok kezelésében, és a kornyezetterhelések csokkentésében.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- A mérnokokologia targy el6adasainak anyaga, amely ppt. formatumban
rendelkezésre all.

Ajanlott irodalom:

- Padisak J. (2005): Altalanos limnolégia. ELTE Eétvos Kiado Kft. ISBN:
9789634637219
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- Németh, J. (1998): A bioldgiai vizmindsités modszerei.
Kornyezetgazdalkodasi Intézet 1998. ISBN:963602731 5

- Széky Pal (1983) Okoldgia kislexikon. Natura Kényvkiadé Vallalat. ISBN: 963-
233-095-1

- Szildgyi F.; Fleit E.; Sandor D. (2011): Mérnokokoldgia. BME Vizi Kozm(i és
Koérnyezetmérnoki Tanszék. Budapest, 2011

- Horvéth B.; Pestiné dr. Récz E. V. (2011): Okoldgia. Digitalis Tankdnyvtar,
www.tankonyvtar.hu/ TAMOP 4.2.5 Palyazat konyvei

- Oborny B.; Pasztor E. (2007): Okoldgia. Nemzedékek Tuddsa Tankényvkiado.
ISBN: 9789631959505

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a)

tudasa

Ismeri és alkalmazza a kérnyezetmérndki szakmahoz kotott
természettudomanyos és mdszaki elméletet és gyakorlatot.

Ismeri, és komplex mddon alkalmazza a kdrnyezetinformatika és modellezés
modszertanat, eszkozeit

Rendelkezik a kdrnyezetmérndki szakteriilethez kapcsolddd méréstechnikai és
méréselméleti atfogd ismeretekkel........

képességei

Koérnyezetvédelmi szakterileten felmeril6 problémak megoldasaban képes
alkalmazni a megszerzett altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
védelmi, remedidcids valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas
szakterileteken jelentkez6 mérndki beavatkozdsok 6sszetett tervezésére,
megvaldsitasara és fenntartasara.

Attitdd

Nyitott és fogékony a kdrnyezetvédelmi szakterileten zajlé szakmai, technolégiai
fejlesztés és innovacio megismerésére és elfogaddsara, hiteles kozvetitésére.
Elkotelezett a magas szinvonalu, mindségi munkavégzés irant és torekszik e
szemléletet munkatdrsai felé is kdzvetiteni.

Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejlédésiket.

Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet( és folyamatorientalt
gondolkoddasmad alapjan, 0sszetett megkozelitésben végezze.

autondmiaja és felelGssége

Kezdeményez6 szerepet vallal a kornyezetvédelmi problémak megoldasaban,
feltarja az alkalmazott technoldgiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkenté intézkedések megtételét.

Onalléan képes kdrnyezetmérnoki feladatok megolddsara, ddntéseit
koriltekintéen, mas (elsGsorban jogi, kozgazdasagi, energetikai) szakteriletek
képviselGivel tanacskozva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.
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Tantargy felelGse: Dr. Pregun Csaba, egyetemi adjunktus, PhD
Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k):

55




Tantargy neve: Mérnokokologia

Tantargy kddja: MKSMOKLKO3KX17

Kredit: 3 Kovetelmény: Tanszék: DE MK
Kérnyezetmérnoki Tanszék
Oraszam: 36 El6kdvetelmény:
TantargyfelelSs: Dr. Pregun Csaba Tantargy oktatai:
HET ELOADAS GYAKORLAT
Bevezetés, az  0Okologia és  a | Az dkoldgia alapelvei. Az 6koldgia torténete.
mérnokokoldgia targya és feladatai
2. Abiotikus  és  biotikus  kornyezeti | C, N, P, S, H20 korforgalom. A
tényezdk. A fontosabb elemciklusok. kérnyezetszennyezés.
A populdaciok térbeli tulajdonsagai Térbeli eloszlasok, dvezetesség, rétegz8dés
4, ) L A ktusok, szuk i0, eutrofizacio stb.

A populaciok id6beli tulajdonsagai SZPEKLUSOK, s2UKCesS2I0, eutrofizacio s

A populaciok valtozasai.
5 Kolesonhatésok a populdcick kszott, A reddcio, szimbidzis, parazitizmus stb
bioindikacié A Lotka-Volterra egyenletek
6. Eletviteli stratégigk R és K stratégistak. A Malthus elv
7. R o2
Els6 rajzhét

Hidrookoldgiai alapok. A viztestek | Anyagforgalom a vizekben. Eutrofizécio és

tipusai A wvizi és vizes él6helyek | vizszennyezés.

okoldgidja.

A vizgy(jt6-gazdalkodds okoldgiai alapjai | A vizmin8ségszabdlyozas mUszaki
modszerei. Partvédelem. A szennyezések
megel6zése és kezelése. Medermorfoldgiai
és hidraulikai beavatkozdsok.

10.

A vizi és vizes él6helyek rehabilitacidja

Biotikus indexek. MMCP. Biological Quality
Elements, BQEs VKI., 10/2010. (VIII. 18.) VM
rendelet. A biodiverzitds.
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A bioindikacid

kérnyezetmingsitésben

Okologiai alkalmazasok A biolégiai szennyviztisztitds 0©koldgidja.

szennyviztisztitdsban Természetkdzeli médszerek. A mesterséges
vizes él6helyek kezelése.
12. , , . . . L .
A hulladéklerakas, A hulladékok és a hulladéklerakok kdrnyezeti
hulladékkezelés 6koldgiai vonatkozasai hatasai. Csurgalékvizek kezelése.
LevegGtisztasagvédelem és depdniagaz. A
biogdztermelés és a komposztalas
Okoldgidja.

A terresztris él6helyek rehabilitacidja és | Hulladéklerakok lezérasa és utégondozasa.

Okologiai kezelése Medd8&hdnydk rehabilitacioja.
Az erd6tizek okoldgidja.

14.
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: az 6rak latogatdsa, aktiv résztvétel

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Kollokvium. A 2 zarthelyi dolgozat eredménye alapjan megajanlott érdemjegyet kaphat. El nem

fogadasa esetén kollokvalhat.




Tantargy neve: Mérnokokologia

Tantargy kodja: MK6MOKLKO3KX17

Kredit: 3

Koévetelmény:

Oraszam: 15

El6kovetelmény:

Tanszék: DE MK
Kérnyezetmérnoki
Tanszék

TantargyfelelGs:

Tantargy oktatoi:

1 Bevezetés, az ckoldgia és a mérnokokoldgia targya és | Az 6koldgia alapelvei. Az 6koldgia torténete. C, N, P, S, H.0O
feladatai. Abiotikus és biotikus kornyezeti tényez6k. A | korforgalom. A kérnyezetszennyezés.
fontosabb elemciklusok. A populdcidk térbeli szerkezete
és tulajdonsagai.

2. A populaciok id6beli tulajdonsdgai. Kolcsonhatasok a | Térbeli eloszlasok, Gvezetesség, rétegz6dés. Aszpektusok,
populacidk kozott. A bioindikacid. Eletviteli stratégiak. szukcesszid, eutrofizdcié stb. A populacidk valtozasai.

Preddcid, szimbidzis, parazitizmus stb. A Lotka-Volterra
egyenletek. R és K stratégistdk. A Malthus elv.

3. Hidrookoldgiai alapok. A viztestek tipusai. A vizi és vizes | A vizi él6helyek tipusai, vizi élettdjak és élSlények.
él6helyek ©koldgiaja. A vizgy(ijt6-gazdalkodas okoldgiai | Vizfizikai, hidraulikai és vizkémiai alapok. Anyagforgalom
alapjai. Vizkészletgazdalkodas és vizmindségvédelem. A | a vizekben. Eutrofizacié és vizszennyezés. Ont6z6 és
vizi és vizes él6helyek rehabilitacidja vizellatd rendszerek okoldgidja. A vizminGségszabalyozas

mdszaki modszerei. Partvédelem. A szennyezések
megelGzése és kezelése. Medermorfoldgiai és hidraulikai
beavatkozasok.

4. Okolégiai alkalmazdsok a szennyviztisztitdsban. A | A bioldgiai szennyviztisztitas 6koldgidja. Természetkozeli
hulladéklerakas, és a bioldgiai hulladékkezelés 6koldgiai | modszerek. A mesterséges vizes él6helyek kezelése. A
vonatkozasai. hulladékok és a hulladéklerakdk kornyezeti hatdsai.

Csurgalékvizek kezelése. LevegGtisztasagvédelem és
deponiagdz. A biogaztermelés és a komposztalas
okologidja.

5. A bioindikécié alkalmazasa a kérnyezetmindsitésben. Biotikus indexek. MMCP. Biological Quality Elements,
BQEs VKI., 10/2010. (Vil. 18) VM rendelet. A
biodiverzitas.

6. A terresztris élGhelyek rehabilitacidja és Okoldgiai | Hulladéklerakok lezarasa és utégondozasa. MeddShanydk

kezelése. rehabilitacidja. Erd6tlizzel sujtott teriiletek kezelése.

Az alairas feltétele:

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: - Kollokvium
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Az ismeretkér: Onallé tantargy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3

Tantdrgyai: 1) Foldtudomanyi ismeretek

Tantargy neve: Foldtudomanyi ismeretek Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: kotelezé

A tandra tipusa: 28 éra el6adas / 0 6ra gyakorlat, 6sszesen 28 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkézi jegy
Az ismeretellen6rzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mddok (ha vannak): 2
beadandé dolgozat

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantargy keretében a hallgatéok megismerhetik az dsvany-kézettani, altaldnos
foldtani, hidrogeoldgiai alapismereteket (kordbban tanultak), geotechnikai
alapismereteket. A tananyag kitér a foldtani, geotechnikai talajfeltaras, mintavétel,
helyszini vizsgalatok, és azok eszkézei témakorokre, tovabba Magyarorszag foldtani
hidrogeoldgiai jellemzGire, foldtani, hidrogeoldgiai adatgydjtésre, archiv adatbazisok
és felhaszndlasuk témakorokre, foldtani kozeg és felszin alatti vizek védelme -
jogszabalyi hattér, szennyez6anyagok, hatarértékek témakoreire is. Szennyez6anyag
transzport, kockazatelemzés. A foldtani kdzeg és felszin alatti vizek védelmével
kapcsolatos dokumentdciok (el6vizsgalat, hatas- és fellilvizsgalat, alapallapot vizsgalat,
tényfeltaras, beavatkozasi terv). Beavatkozasi (kdrmentesitési) technoldgiak
attekintése, tervezésik és kivitelezésiik, monitoring. Vizbazisvédelem alapfogalmai,
jogszabalyi hattere, vizbazis diagnosztika és biztonsagba helyezés. Hulladék-elhelyezés
foldtani, hidrogeoldgiai vonatkozdsai, jogszabdlyi hattere. A targy keretében a
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hallgatoknak féléves feladatot kell 6nallédan elkésziteniik. Az els6 rész egy valasztott
terilet (telepilésrész) alkalmazott geoldgiai jellemzése megadott szempontok szerint
10-15 oldalban (altalanos foldtan, fejl6déstorténet, hidrogeoldgia, terllethasznalat,
foldtani kozeg és felszin alatti vizek igénybevétele, allapota, terhelése, szennyezése).
A masodik feladatrész egy fiktiv foldtani kozeg, ill. talajviz szennyezettségi probléma
jellemzése, minGsitése megadott furasi és monitoring adatok alapjan.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

1. Torok A.: Geoldgia mérnokoknek — Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2007, ISBN
978-963-420-934-8

2. Foldessy J. (szerk.): Kornyezetfoldtan — Kornyezetmérnoki Tudastar, Pannon
Egyetem Kornyezetmérnoki Intézet, Veszprém, 2011, ISBN: 978-615-5044-
26-7

3. Szlics P. et. al. (szerk.): Vizkészletvédelem — A vizminGség védelem aktualis
kérdései, Bibor Kiadd, Miskolc, 2009, ISBN 978-963-9988-00-2

Ajanlatott irodalom:
4. Szabd I. —Szabd A.: Hulladéklerakdk rekultivacidja, utdogondozasa, Miskolci
Egyetem, Miskolc, 2012, ISBN: 978-963-661-627-4

- Karmentesitési flizetek. Elektronikusan elérheté:
www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/kiadvanyok/

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kérnyezetmérndki szakmahoz kotott természettudomanyos
és miszaki elméletet és gyakorlatot.
- Rendelkezik a kodrnyezetmérndki szakteriilethez kapcsolddd méréstechnikai és
méréselméleti atfogd ismeretekkel.

b) képességei

- Kornyezetvédelmi szakteriileten felmerilé problémak megolddsaban képes
alkalmazni a megszerzett dltalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

c.) attitddje

- Nyitott és fogékony a kornyezetvédelmi szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacido megismerésére és elfogaddsara, hiteles kozvetitésére.
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- Felvallalja a kornyezetvédelmi szakterilethez kapcsolddd szakmai és erkolcsi
értékrendet.

- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni
és végrehajtani a feladatait.

d) autondmidja és felelGssége

- Onalléan  képes koérnyezetmérnoki feladatok megolddsira, dontéseit
koriltekint6en, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai) szakteriiletek
képviselSivel tanacskozva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.

Figyelemmel kiséri a szaktertlettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és

adminisztracids valtozdsokat.

Tantargy felelGse: Dr. Nehme Kinga, egyetemi docens

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k): Vincze Laszlé6 Tamas, 6raado
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Tantargy neve: Foldtudomanyi ismeretek

Tantargy kédja: MKSFDTISO3KX17

Kredit: 3

Kévetelmény: évkozi jegy

Tanszék:
Tanszék

Oraszam: 2/0 Elkovetelmény: -

Epitémérnoki

TantargyfelelGs: Dr. Nehme Kinga, egyetemi docens

Tantargy oktatoi: Vincze LaszIé Tamas

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

1.

Asvany-kbzettani, altalanos foldtani, hidrogeoldgiai
alapismeretek (korabban tanultak) attekintése.

Darcy-torvény és alkalmazasai. Szivargasi tényezd
mérése és szamitasa, alapvetd kathidraulikai mérések,
abrazolasuk.

Geotechnikai  alapismeretek (korabban tanultak)
attekintése. Talajmechanikai laboratdriumi vizsgalatok
(viztartalom, plaszticitas, szemcseeloszlas,
térfogatsirliség, fazisaranyok), alapvetd szamitasok.

A geofizikai, féldtani, geotechnikai talajfeltaras,
mintavétel, helyszini vizsgalatok, és azok eszkdzei.
Mintavételi eszkdzok bemutatasa.

Magyarorszag foldtani  hidrogeologiai  jellemzéi,
foldtani, hidrogeoldgiai adatgyijtés, archiv adatbazisok
és felhasznalasuk.  Kuttipusok,  kutkiképzés,
mélyfurasu kat, monitoring kut. Féldtani térkép és
foldtani szelvény jellemzéi, szerkesztése. Elsd féléves
feladat kiadasa.

Foldtani kézeg és felszin alatti vizek védelme -
jogszabalyi hattér, szennyez8anyagok, hatarértékek.
Fébb szennyez8anyagok, azok forrésai, vizkémiai
alapismeretek. A foldtani kdzeg és felszin alatti vizek
védelmével kapcsolatos dokumentéciok (elévizsgalat,
hatds- és felllvizsgélat, alapéllapot vizsgélat,
tényfeltaras) tartalmi kdvetelményei. Masodik féléves
feladat kiadasa.

Szennyezdanyag transzport szamitasok,
szennyezédések térbeli lehatarolasa,
kockéazatelemzés. Tényfeltaras tartalmi kdvetelményei,
néhany gyakran hasznalt szoftver bemutatésa.

Els6 rajzhét
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Zarthelyi dolgozat. Konzultacié a féléves feladatokrol.

Felszin alatti vizek mennyiségi és mindségi allapotanak
monitoringja. Beavatkozasi (karmentesitési)
technolégidk attekintése. Monitoring eredmények
feldolgozasa.

10. | Beavatkozasi (karmentesitési) technologiak tervezése
és kivitelezése. Esettanulmanyok.

11. | Hulladék-elhelyezés foldtani, hidrogeolégiai
vonatkozasai, jogszabalyi hattere.

Hulladéklerakok — aljzat- és  feddszigetelésének
méretezése.

12. | Vizbazisvédelem alapfogalmai, jogszabalyi hattere,
vizbazis diagnosztika és biztonsagba helyezés.
Konzultacié a féléves feladatokrdl.

13. | Zarthelyi dolgozat.

Konzultacio a féléves feladatokrol.

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

- beiratkozas az aktualis félévre, a targy felvétele az indexbe,
- aTVSZ-ben eldirt oralatogatasi kovetelmények teljesitése,
- elfogadott féléves feladatok

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

A 8. és 13. héten zarthelyi dolgozatok (értékelés: 25-25 %) irdsa. Ezen feliil a targy keretében a hallgatéknak
két féléves feladatot kell onalldan elkészitenitik. Az elsG egy valasztott terilet (telepllésrész) alkalmazott
geoldgiai jellemzése megadott szempontok szerint 10-15 oldalban (3ltaldanos féldtan, fejl6déstorténet,
hidrogeoldgia, teriilethaszndlat, foldtani kozeg és felszin alatti vizek igénybevétele, allapota, terhelése,
szennyezése). A masodik féléves feladat egy fiktiv foldtani kozeg, ill. talajviz szennyezettségi probléma
jellemzése, mindsitése megadott furasi és monitoring adatok alapjan (értékelés: 25-25 %).
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Tantargy neve: Féldtudomanyi ismeretek

Tantargy kddja: MK6FDTIKO3KX17

Kredit: 3 Kovetelmény: évkozi jegy
Oraszam: 240 El6kdvetelmény: -

Tanszék: Epit6mérnoki Tanszék

Tantargyfelel6s: Dr. Nehme Kinga, egyetemi

Tantargy oktatoi: Vincze LaszIé Tamas

docens
HET ELOADAS GYAKORLAT
1. | Asvany-kdzettani, altalanos foldtani, | _

hidrogeologiai alapismeretek (korabban
tanultak) attekintése.

Darcy-torvény és alkalmazasai. Szivargasi
tényezd mérése és szamitasa, alapvetd
kuthidraulikai mérések, dbrézolasuk.

Geotechnikai alapismeretek (korabban tanultak)
attekintése.  Talajmechanikai  laboratériumi
vizsgalatok (viztartalom, plaszticitas,
szemcseeloszlas, térfogats(iriiség,
fazisaranyok), alapveté szamitasok.

A geofizikai, foldtani, geotechnikai talajfeltaras,
mintavétel, helyszini vizsgalatok, és azok
eszkozei. Mintavételi eszkdzok bemutatasa.

Magyarorszag foldtani hidrogeologiai jellemzéi,
foldtani, hidrogeoldgiai adatgydjtés, archiv
adatbazisok és felhasznélasuk. Kuttipusok,
kutkiképzés, mélyfarast kat, monitoring kut.
Foldtani térkép és foldtani szelvény jellemzdi,
szerkesztése. EIsé féléves feladat kiadasa.

Foldtani kbzeg és felszin alatti vizek védelme -
jogszabalyi hattér, szennyezéanyagok,
hatérértékek. Fébb szennyezéanyagok, azok
forrasai, vizkémiai alapismeretek. A fdldtani
kézeg és felszin alatti vizek védelmével
kapcsolatos dokumentaciok (elévizsgalat, hatés-
és felllvizsgalat, alapéllapot  vizsgélat,
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tényfeltaras) tartalmi kdvetelményei. Masodik
féléves feladat kiadasa.

Szennyezéanyag  transzport  szamitasok,
szennyezGdések térbeli lehatarolasa,
kockéazatelemzés. Tényfeltaras tartalmi
kovetelményei, néhany gyakran hasznalt
szoftver bemutatésa.

4 | zarthelyi dolgozat. Konzultacio a féléves | -
feladatokrol. Felszin alatti vizek mennyiségi és
mindségi allapotanak monitoringja.
Beavatkozasi  (karmentesitési) technoldgiak
attekintése. Monitoring eredmények
feldolgozasa.

5. Beavatkozasi  (karmentesitési) technoldgiak | _

tervezése és kivitelezése. Esettanulmanyok.
Hulladék-elhelyezés  foldtani, hidrogeoldgiai
vonatkozasai, jogszabalyi hattere.

Hulladéklerakok aljzat- és feddszigetelésének
méretezése.

6. Vizbazisvédelem alapfogalmai, jogszabalyi
hattere, vizbazis diagnosztika és biztonsagba
helyezés. Konzultacié a féléves feladatokrol.

Zarthelyi dolgozat.
Konzultacio a féléves feladatokrol.

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

- beiratkozas az aktudlis félévre, a targy felvétele az indexbe,
- aTVSZ-ben eldirt oralatogatasi kovetelmények teljesitése,
- elfogadott féléves feladatok

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Zarthelyi dolgozat (értékelés: 50 %). Ezen felul a targy keretében a hallgatoknak két féléves feladatot kell 6nalléan
elkészitenitk. Az elsd egy valasztott teriilet (teleplilésrész) alkalmazott geoldgiai jellemzése megadott szempontok szerint
10-15 oldalban (&ltaldnos foldtan, fejlddéstdrténet, hidrogeoldgia, terillethasznélat, foldtani kbzeg és felszin alatti vizek
igénybevétele, allapota, terhelése, szennyezése). A masodik féléves feladat egy fiktiv foldtani kdzeg, ill. talajviz
szennyezettségi probléma jellemzése, mindsitése megadott furasi és monitoring adatok alapjan (értékelés: 25-25 %).
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Gazdasdgi és humadn ismeretek

Az ismeretkér: Onallé targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 10
Tantdrgyai: 1) Kérnyezetjog és -gazdasagtan , 2) Kérnyezet- és mingségmenedzsment,

3)Termelésmenedzsment és életciklus elemzés

Tantargy neve: Kérnyezetjog és -gazdasagtan Kreditértéke: 4

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 6ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz&k (ha
vannak):

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb):

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 1. félév

ElGkovetelmények:

Tantdrgyleirds: A tantargy jogi részében a hallgatdk megismerik a kérnyezetvédelmi
jogi szabalyozas elméleti alapjait, az alapfogalmakat, a szabalyozas rendszerét és elveit,
modszertanat, EU-jogi és alkotmanyjogi hatterét, az engedélyezési rendszer f6bb
elemeit és azok elGirasait, valamint a szabalyozas szerkezetét kovet6 rendszerben
egyes szakteriletek (foldvédelem, természetvédelem, hulladékgazdalkodas,
leveg6védelem, vizvédelem) fontosabb anyagi jogi elGirasait.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Fodor Laszl6 (2015) Kornyezetjog. Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen
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a tematikahoz tartozé fontosabb, mindenkor hatalyos jogszabalyok

Ajanlott irodalom:

- Fodor Laszl6 (2012): Kérnyezetvédelmi jog és igazgatds, Debreceni Egyetemi
Kiadd, Debrecen

- Bandi Gyula (2014): Kérnyezetjog, Szent Istvan Tarsulat, Budapest

- Farkas Csamangé Erika (2017): Kérnyezetjogi szabalyozasok. Szegedi
Tudomanyegyetem Allam- és Jogtudomanyi Kar Agrarjogi és
Koérnyezetvédelmi Jogi Tanszék, Szeged

- Ludwig Kramer (2012): Az Eurdpai Uniod kdrnyezeti joga. Dialdg Campus

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kornyezeti hatdsvizsgdlat, a kornyezetvédelmi muszaki
dokumentacié készitésének szabalyait.
- Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési és motivacids eszkdzoket valamint
modszereket, a szakma gyakorldsahoz szlikséges jogszabalyokat.
- Ismeri a kérnyezetmérnoki tevékenységhez kapcsoldodd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, informaciétechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi és gazdalkodasi
szakteriletek alapjait, azok hatdrait és kdvetelményeit.
b) képességei
- Kornyezetvédelmi szakteriileten felmeril6 problémak megoldasaban képes
alkalmazni a megszerzett altalanos és specifikus matematikai, természeti és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
- Képes kdrnyezetvédelmi vezetdi feladatok elldtasara.
- Képes komplex (kornyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkdk megtervezésére és
lebonyolitasanak tdmogatdsara.
c) attitdid
- Felvéllalja a kornyezetvédelmi szakteriilethez kapcsolédd szakmai és erkolcsi
értékrendet.
- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.
d) autondmiaja és felelGssége
- Onélldan képes kérnyezetmérndki feladatok megoldasara, dontéseit koriiltekintSen,

mas (els6sorban jogi, koOzgazdasagi, energetikai) szakterlletek képviselGivel
tanacskozva, 6nalléan hozza, melyért felelGsséget vallal.
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- Dontései soran figyelemmel van a munkahelyi egészség és biztonsag, a mdszaki,
gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapvet6 elGirasaira.

- Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztracids valtozasokat.

Tantargy felel6se: Fodor Laszld, egyetemi tandr, DSc

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd(k): Banyai Orsolya, egyetemi adjunktus, PhD,
Bauerné Dr. Gathy Andrea, egyetemi adjunktus PhD
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Tantargy neve: Kérnyezetjog és -gazdasagtan

Tantéargy kédja: MK5KJGDKO4KX17

Kredit: 4 Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: Koérnyezetjogi és

Oraszam: 2+2 El6kévetelmény: -

Munkajogi Tanszék

Tantargyfelel6s: Fodor Laszlé DSc

Tantdargy oktatdi: Fodor Laszlé DSc, Banyai Orsolya PhD

HET ELOADAS GYAKORLAT

Jogi alapok, alapfogalmak (jog - jogosultsag, | jogi  elGismeretek  Osszefoglaldsa —  szdbeli

jogforrds,  jogszabaly, jogalkotdas és | csoportmunka

jogalkalmazas, hataly)

A Kornyezetgazdasagtan targya — Globalis | kisel6adas témakoreinek ismertetése, témavalasztas

okoldgiai problémak

A kornyezetjog sajatossagai. A | kérnyezetjogi elGismeretek Osszefoglaldsa — szdbeli

kornyezetvédelmi szabdlyozds rendszere, | csoportmunka

modszerei; a kbrnyezetvédelmi szabalyozas

targya, alapfogalmai

Joléti kbzgazdasagtan és piaci kudarcok kisel6adas, s az adott problémakor gyakorlatorientalt
megyvitatasa

A kornyezetvédelmi jogi szabalyozas | értelmezés gyakorlati példakkal

alapelvei

Piaci kudarcok kezelése (Pigou-i add és | kisel6adas, s az adott problémakér gyakorlatorientalt

Coase-tétel) megyvitatasa

Kornyezetvédelem az  Alaptorvényben. | értelmezés gyakorlati példakkal

Jogérvényesitési eszkozok, eljarasok,

jogvédelmi szervek allampolgari szemmel
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Természeti erdéforrdsok felhaszndlasanak
torvényszerlségei

kisel6adas, s az adott problémakér gyakorlatorientalt
megvitatasa

A kornyezetvédelmi engedélyezés és a | ajogi és a mérnoki feladatok 6sszekapcsoldsa

hatdsvizsgalatok rendszere (Khv., Eke., Kfv.,

allapotvizsgalat, Skv.)

A kérnyezet monetdris értékelése kisel6adas, s az adott problémakér gyakorlatorientalt
megvitatdsa

Foldvédelem, talajvédelem szakigazgatasi elGismeretek 6sszefoglaldsa, gyakorlati
példak megbeszélése

Kornyezetpolitikai eszk6zok kisel6adas, s az adott problémakor gyakorlatorientalt
megvitatdsa

Féléves tervezési feladatok készitésének hete: féléves feladatokhoz kapcsolddd konzultacidk elére meghirdetett id6pontban,

7. zarthelyik irasdnak a hete

LevegGvédelem szakigazgatasi elGismeretek 6sszefoglalasa, gyakorlati
példak megbeszélése

Adminisztrativ szabalyozas kisel6adas, s az adott problémakor gyakorlatorientalt
megvitatdsa

Klimavédelem szakigazgatasi elGismeretek Osszefoglalasa, gyakorlati
példak megbeszélése

Gazdasagi 6sztonz6k kisel6adas, s az adott problémakor gyakorlatorientalt
megvitatasa

10.

Vizvédelem

szakigazgatasi elGismeretek Osszefoglalasa, gyakorlati
példak megbeszélése
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A kornyezet-allapot mérése és a kérnyezeti | kisel6adas, s az adott problémakér gyakorlatorientalt
makromutaték megyvitatasa
A hulladékgazdalkodas joga szakigazgatasi el6ismeretek 6sszefoglalasa, gyakorlati
példak megbeszélése
A természeti er6forrdsok és a gazdasagi | kisel6adds, s az adott problémakor gyakorlatorientalt
novekedés megvitatdsa
Természetvédelem szakigazgatasi elGismeretek 6sszefoglalasa, gyakorlati
példak megbeszélése
kisel6adas, s az adott problémakor gyakorlatorientalt
.. . . megyvitatasa
Kornyezetvédelem és kereskedelem g
Génmodositott organizmusok szabalyozdsa | szakigazgatasi elGismeretek Osszefoglaldsa, gyakorlati
példak megbeszélése
Fenntarthato fejlédés, Rendszerezd | kisel6adas, s az adott problémakor gyakorlatorientalt
attekintés megvitatdsa
14. (e
Mdsodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

A gyakorlati 6rak latogatdsa kotelezd. Kornyezetgzadasagtan kisel6dds tartasa el6re leegyeztetett témaban és

id6pontban.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Az évkozi jegy irdsbeli szamonkérés, vagyis mindkét témakorbdl egy-egy ZH, valamint az aktiv érai kozremiikodés

értékelésének eredménye.
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Tantargy neve: Kérnyezetjog és -gazdasagtan

Tantargy kddja: MK6KJGDKO4KX17

Tanszék:  Kornyezetjogi és

Kredit: 4 Kovetelmény: évkozi jegy
Oraszam: 2+2 ElGkovetelmény:

Munkajogi Tanszék;
Koérnyezetgazdasagtan
Tanszék

TantdrgyfelelSs: Fodor LaszIé DSc, Dombi Mihaly dr.

Tantargy oktatdi: Fodor LaszIé DSc, Banyai Orsolya PhD,

habil. Bauerné Gathy Andrea PhD
KONZULT ELOADAS GYAKORLAT
Acio

A kérnyezetjog rendszere, forrasai az adott témakor problémaorientalt megvitatdsa a
hallgatdkkal

A Kornyezetgazdasagtan targya — Globdlis | hazidolgozat témakoreinek ismertetése,

Okologiai problémak témavalasztas

A kérnyezetjog elvei, alapjogi hattere az adott témakor problémaorientalt megvitatdsa a
hallgatdkkal

JOléti kbzgazdasagtan és piaci kudarcok, Piaci | Kozgazdasagtani hattérismeretek atismétlése

kudarcok kezelése (Pigou-i add és Coase-tétel)

Koérnyezetvédelmi engedélyek, | az adott témakor problémaorientalt megvitatasa a

hatasvizsgalatok szabalyozasa hallgatdkkal

Természeti  er6forrasok  felhasznaldsdnak | az adott problémakor megvitatdsa a hallgatdkkal

torvényszerliségei; A kornyezet monetdris

értékelése

Szektordlis szabdlyozas I. (féld- és vizvédelmi | az adott témakor problémaorientalt megvitatdsa a

jog) hallgatdkkal

Kérnyezetpolitikai eszkozok; Gazdasagi | Az alkalmazott kornyezetpolitikai  eszkdzok

Osztonz6k; Adminisztrativ szabalyozas attekintése
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Szektordlis szabalyozas Il. (leveg6- és

klimavédelem)

az adott témakor problémaorientalt megvitatasa a
hallgatékkal

A kornyezet-dllapot mérése és a kornyezeti
makromutaték

Koérnyezeti makromutatdok elemzése

Szektoralis szabalyozas Il.
(hulladékgazdalkodasi és természetvédelmi

jog)

az adott témakor problémaorientalt megvitatasa a
hallgatékkal

Koérnyezetvédelem és kereskedelem,

Fenntarthato fejlédés

A kereskedelem kornyezeti hatasainak elemzése;

nemzeti  fenntarthatd  fejl6dési  stratégiak

attekintése

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: Kornyezetgazdasagtan hazi dolgozat elkészitése leegyeztett témaban.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: Az évkozi jegy irasbeli szamonkérés, vagyis
mindkét témakorbél egy-egy ZH, valamint az aktiv érai kozrem(ikodés értékelésének eredménye.
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Az ismeretkor: Kornyezetmenedzsment
Kredittartomanya (max. 12 kr.):12

Tantdrgyai: 1) Kornyezet- és minGségmenedzsment , 2) Alkalmazott min&ség- és
kérnyezetmenedzsment

3 Projekt- és kornyezetmenedzsment

Tantdargy neve: Kérnyezet- és mindségmenedzsment Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas /1 6ra gyakorlat, 6sszesen 36 ¢ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

ElGkovetelmények: -

Tantdrgyleirds: A tantdrgy keretén belll a hallgatd megismerkedik az ISO 14001
Kornyezetkdzpontd Irdnyitasi Rendszer (KIR) szabvany kovetelményeivel. A KIR
bevezetéséhez és mikodtetéséhez szliikséges dokumentdlt informacidk azonositasa és
megértése kiterjed: a KIR politika, kornyezeti célok, kornyezeti tényezdk, kornyezeti
hatdsok, megfelelési kotelezettségek, kockazatok és lehet8ségek, felkésziltség,
vészhelyzeti felkésziltség és reagalds, belsé audit, vezetdségi atvizsgalds
kévetelményekre.

A minGségmenedzsment keretin belil a hallgaté megismerkedik az ISO 9001
MinGségiranyitasi Rendszer (MIR) szabvany kovetelményeivel. A MIR rendszerhez
kapcsoléddan feldolgozasra kerllnek: a 7 alapelv, a PDCA ciklus, az érdekelt felek
elvdrdsai, a vev6i panasz és vevli elégedettség, a mindségcélok, a mérbeszkdzok,
mUikodéstervezés, nemmegfelel§ kimenetek kezelése, a teljesitményértékelés, valamint
a folyamatos fejlesztés kovetelmények.
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Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Dr. Szlics Edit (szerk.): Min8ségbiztositas, az elmélet és ami mogotte van,
Debrecen, 2018.

- Halczman Attila (szerk.): Integrélt iranyitasi rendszer elmélete és gyakorlata,
Debrecen, 2018.

- AR.Tenner—1J. De Toro : Teljes kor(i minéségmenedzsment TQM 4. kiadas,
M{szaki Konyvkiadd, Budapest, 2005.

- MSZEN ISO 14001:2015 Kérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszerek
kdvetelmények.

- MSZEN ISO 9001:2015 MinGségiranyitasi rendszerek. Kovetelmények.

Ajanlott irodalom:

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a kornyezetvédelmi szakteriilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
moddszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

- Atfogéan ismeri a koérnyezeti elemek és rendszerek alapvetd jellemzéit,
osszefliggéseit és az azokra haté kornyezetkarosité anyagokat.

- Ismeri a kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és minGségi jellemzéinek
vizsgdlatara alkalmas f6bb mddszereket, ezek jellemzé méréberendezéseit és azok
korlatait, valamint a mért adatok értékelésének mdodszereit.

b) képességei
- Képes viz-, talaj-, leveg6-, sugdr- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megolddsara, dontés elGkészitésben vald
részvételre, hatdsagi ellenGrzésre és e technolégidk Gizemeltetésében részt venni.

- Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelel kitartassal és monotdniatiréssel
rendelkezik.

- A termeld és egyéb technoldgiak fejlesztése és alkalmazdasa sordn képes az adott
technoldgiat fejleszt6 és alkalmazd mérnokokkel az egylttm(ikodésre a technoldgia
kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.

- Képes a technoldgia megismerése utan feltarni az alkalmazott technoldgidk
hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd
intézkedések megtételét.
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- Képes részt venni kérnyezetvédelmi szakértdi, tanacsaddi, dontés el6készitési
munkdban.

c) attitdid
- Vallalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét, alapvetd
viszonyat a vilaghoz.
- EgylttmUkodik a kérnyezetvédelemmel foglalkozé tarsadalmi szervezetekkel, de
vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozdsa érdekében.
- Torekszik arra, hogy feladatainak megolddsa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetbleg egylttmikodésben
torténjenek meg.

d) autondmiaja és felelGssége
- FelelGsséget vallal a tdrsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren hozott
dontéseiért.
- Varatlan dontési helyzetekben is onalléan végzi kornyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja sordn érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztraciés valtozasokat

Tantdrgy felelGse: Dr. frankd Krisztina, egyetemi adjunktus

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Halczman Attila
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Tantargy
min&ségmenedzsment

neve: Koérnyezet- és

Tantérgy kédja: MKSKMMMMO3KX17

Kredit: 3

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: MMVT

Oraszam: 2+1

ElGkovetelmény: -

Tantargyfelel6s: Dr. Frankd Krisztina, | Tantargy oktatdi: Halczman Attila
egyetemi adjunktus
HET ELOADAS GYAKORLAT

Koérnyezetmenedzsment, kapcsolddd | Esettanulmany, vallalati kornyezet szimuldcid.

szabvanycsalad.

MSZ EN ISO 14001 Kornyezetkdzpontu | ISO 14001 szabvany 4-10 fejezetéhez kapcsolddd

Irdnyitdsi  Rendszer  (KIR)  szabvany | gyakorlati feladat.

felépitése, kdvetelményei

Koérnyezeti tényezGk és hatasok Vallalati kbrnyezetre vonatkoztatott kornyezeti tényezék
és hatasok azonositasa gyakorlati feladat.

KIR - Kockazatok és lehetGségek Vallalati  kornyezetre  vonatkoztatott kockdazatok
felmérése és kezelése.

Kornyezeti célok és elérésik megtervezése | KIR célok megfogalmazdsa és eléréshez sziikséges
tevékenységek tervezése.

KIR - Vészhelyzeti felkésziltség és reagalas, | Audit szituaciok gyakorlasa, esettanulmanyok

belsé audit, vezetdségi atvizsgalas feldolgozasa.

7. ElsG rajzhét

Min6&ségmenedzsment, kapcsolédé | Esettanulmany, vallalati kérnyezet szimuldcié.

szabvanycsalad.

MSZ EN ISO 9001 MinGségranyitasi | ISO 9001 szabvany 4-10 fejezetéhez kapcsolddd

Rendszer (MIR) szabvany felépitése, | gyakorlati feladat.

kovetelményei
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10. MIR 7 alapelv, PDCA ciklus, MIR szabvany 7 alapelvhez valamint PDCA ciklushoz
kapcsolddo fejezeteinek azonositasa.
11. Erdekelt felek elvarasai, a vevdi panasz és | Erdekelt felek valamint az érdekelt felek elvarasainak
vevdi elégedettség azonositasa. Vevdi elégedettségmérés, panaszkezelés
esettanulmanyok feldolgozasa.
12. . , . . . . .
MIR - Kockazatok és lehetGségek Véllalati  kdrnyezetre  vonatkoztatott  kockdazatok
felmérése és kezelése.
MIR — teljesitményértékelés, folyamatos | Audit szituacidk  gyakorlasa, esettanulmanyok
fejlesztés feldolgozasa.
14, . . Yy
Mdsodik rajzhét
KOVETELMENYEK

Az aldirds feltétele: Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ el8irasai szerint. A kiadott feladatok megoldasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: Zarthelyi dolgozat a TVSZ elGirasai szerint.
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Az ismeretkor:
Kredittartomanya (max. 12 kr.):
Tantdrgyai: 1) Halado tevékenységmenedzsment 2) Tevékenységmenedzsment alapjai.

3) Termelésmenedzsment és életciklus elemzés (ekvivalens targy: Eletciklus
elemzés)

Tantargy neve: Termelésmenedzsment és életciklus elemzés Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tanora tipusa: 2 6ra el6adas /1 6ra gyakorlat, 6sszesen ... 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): Kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): LCA
szoftver

A tantargy tantervi helye: 2

El6kovetelmények:-

Tantdrgyleiras:

A tantargy célja, feladata, hogy megismertesse a vallalatok értéket teremtd és nem
teremt6 folyamatainak mikodését, kulonods tekintettel a fenntarthatd fejl6dés
aspektusaira.

Az ismeretanyag bemutatja a vallalatok stratégidjanak tervezését a
termésmenedzsment aspektusaban. Az elméleti és gyakorlati képzés valds konkrét
feladatmegolddssal mélyiti el a tudast a kovetkezd témakorokben: termelés-
tevékenység menedzsment altaldnos modellezés. Tevékenységtervezés az elérhetd
erdforrasok alapjan — szervezet, mint rendszer. Gyartasi tipusok jellemzéi és elemzé
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Osszehasonlitdsa. JovGtervezés - el6rejelzési modellek, mind dontéstamogatd
modszerek és a maddszerek hibdinak vizsgalata. Készletgazdalkodas alapjai és
modellek alkalmazdsa, ABC analizis. Anyagsziikséglet szamitasi eljarasok - MRP
Iényege, jellegzetessége. Kapacitas szamitdsi modszerek termelésiranyitasi feladatok
idGvetilete. Folyamatmenedzsment. Termelési filozéfidk: Toyota — Lean szemlélet és
ezek modszerei — veszteségvaddszat, értékaramok feltérképezése. Eletciklus
filozofidk: LCA elemzés és hatasértékelés. LCA elemz§ szoftver haszndlata plan,
projekt — értékelési fazisok

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Demeter Krisztina - Gelei Andrea - Jenei Istvan - Nagy Judit:
Tevékenységmenedzsment, Aula Kiadd, 2009, ISBN 9789639698413

- Téthné Szita Klara: Eletciklus-elemzés, életciklus hatasértékelés, Miskolci
Egyetemi Kiadd, 2008, ISBN 978 663 661 838 4

- Arnold, J. R. Tony; Chapman, Stephen N.; Clive, Lloyd M.: Introduction to
Materials Management, 8th. global ed., New Jersey, Pearson, cop. (2016)
ISBN 9781292162355 0131376705

Ajanlott irodalom:

- W.J. Stevenson: Operations management 12th ed. Boston : McGraw-
Hill/Irwin 2014 ISBN 9780077169527

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a  kornyezetmérnoki  szakmdhoz  kotott
természettudomanyos és miszaki elméletet és gyakorlatot.
- Ismeri és alkalmazza a kornyezeti hatasvizsgalat, a kornyezetvédelmi miiszaki
dokumentacié készitésének szabalyait.

b) képességei
- Koérnyezetvédelmi szakterileten felmeril6 problémak megoldasaban képes
alkalmazni a megszerzett altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
- Képes komplex (kornyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkak megtervezésére és
lebonyolitdsanak tdmogatdsara.

c) attitdd
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- Nyitott és fogékony a kérnyezetvédelmi szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacido megismerésére és elfogaddsdra, hiteles kozvetitésére.

- Elkotelezett a magas szinvonalld, min&ségi munkavégzés irdnt és toérekszik e

szemléletet munkatarsai felé is kdzvetiteni.

- Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléletli és folyamatorientalt
gondolkodasmadd alapjan, 0sszetett megkdzelitésben végezze.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.
d) autondmidja és felelGssége
- Kezdeményez6 szerepet vallal a kérnyezetvédelmi problémak megoldasaban,

feltarja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkenté intézkedések megtételét.

- Figyelemmel kiséri a szakteriilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technologiai
és adminisztracios valtozdsokat

Tantargy felel6se: Dr. Budai Istvdn PhD egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Pusztai Laszlé tanarsegéd, Dr. Mannheim
Viktéria PhD
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Tantargy
életcikluselemzés

neve: Termelésmenedzsment és

Tantargy kdédja: MK6TMEEMO3KX17

Kredit: 3

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: MMVT

Oraszdm

1142 El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Budai Istvan

Tantargy oktatoi: Pusztai Laszlé tandrsegéd, Dr.
Mannheim Viktéria PhD

HET ELOADAS GYAKORLAT
Termelésmenedzsment rendszer felépitése, | Esettanulmanyok, szamitdsi gyakorlatok
Gyartasi tipusok jellemz6i
El6rejelzési modellek, El6rejelzési hibdk vizsgalata | Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
Készletgazdalkodds alapfogalmai, ABC analizis, ) o
o i Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
Kapacitaselemzés
Aggregalt termeléstervezés. Eréforras-,
anyagszikséglet tervezés, i Lo
yag & , . | Esettanulmanyok, szamitdsi gyakorlatok
Folyamatmenedzsment. Toyota termelési
rendszer. Lean menedzsment.
Eletciklus elemzés Esettanulmanyok, Elemzés  készités LCA
szoftverrel projekt fazis
Eletciklus elemzés Elemzés készités LCA szoftverrel plan fazis,
Eredmények értékelése — Szcenarié elemzés
KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: A gyakorlatokon vald kotelezd részvétel a szabalyzatnak megfelel6en, projektfeladat

elvégzése és prezentalasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: A vizsga irasbeli és szdbeli részbdl all, a
vizsgdna teljesitéséhez 60 % kell elérni: 0%-59% elégtelen, 60%-69% elégséges, 70%-79% kdzepes, 80%-89%

i6, 90%-

100% jeles
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Tantargy
életcikluselemzés

neve: Termelésmenedzsment és

Tantargy kédja: MKSTMEEMO3KX17

Kredit: 3

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék: MMVT

Oraszam: 142

ElGkovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Budai Istvan

Tantargy oktatoi: Pusztai Laszl6 tandrsegéd, Dr.
Mannheim Viktéria PhD

HET ELOADAS GYAKORLAT
Termelésmenedzsment rendszer felépitése Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
Gyartasi tipusok jellemz&i Esettanulmanyok, szamitdsi gyakorlatok
Elérejelzési modellek Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
Elérejelzési hibak vizsgdlata Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
Készletgazdalkodas alapfogalmai, ABC analizis Esettanulmanyok, szamitdsi gyakorlatok
Kapacitaselemzés Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok

7. P
Elsé rajzhét
Aggregalt termeléstervezés. Er6forras-, | Esettanulmanyok, szamitasi gyakorlatok
anyagszikséglet tervezés
Folyamatmenedzsment. Toyota termelési | Esettanulmanyok, szamitdsi gyakorlatok
rendszer. Lean menedzsment.

10. Lo . - . .

Eletciklus  elemzés alapjai, a  felfogds | Esettanulmanyok
megkozelitése, kbrnyezeti hataskategoriak

11. . . . Lsrs . L.
Eletciklus elemzés Elemzés készités LCA szoftverrel projekt fazis

12. Lo , o Lces -
Eletciklus elemzés Elemzés készités LCA szoftverrel plan fazis

13. foL . . 14 . .
Eletciklus elemzés Eredmények értékelése — Szcendrid elemzés

14. AT

Masodik rajzhét
KOVETELMENYEK
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Az aldiras feltétele: A gyakorlatokon vald kotelezd részvétel a szabalyzatnak megfelel6en, projektfeladat
elvégzése és prezentalasa

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: A vizsga irasbeli és szbbeli részbdl all, a
vizsgdna teljesitéséhez 60 % kell elérni: 0%-59% elégtelen, 60%-69% elégséges, 70%-79% kdzepes, 80%-89%
j6, 90%-100% jeles
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Kérnyezetmérndki szakmai ismeretek

Az ismeretkor: Onallé targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): -

Tantargyai: 1) Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring

Tantdrgy neve: Koérnyezetmérnoki méréstechnika, | Kreditértéke: 4
monitoring

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 6ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz&k (ha
vannak):

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok (ha vannak):
laboratdriumi gyakorlat anyagabdl irasbeli szamonkérés

A tantdargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring targy keretében a hallgatok
megismerhetik a monitoring rendszerhez kapcsolédd alapfogalmakat, az elemzés
folyamatdt és céljat, a helyes mintavételezését és annak fontossagat a kornyezeti
analitikdban, az analitikai kémia témakoréhez tartozo alapfogalmakat.

A targy részletesen kitér a kornyezeti analitikdban hasznalatos mérési modszerek
ismertetésére. Tobbek kozott targyaljuk az elektroanalitikai moddszereket, az
atosmpektroszképiai moddszereket, a molekulaspektroszképiai modszereket, a
kromatografidas moddszereket, a tomegspektrometriat, a csatolt rendszereket a
tomegspektrometridban (GC-MS, HPLC-MS, ICP-MS). A kapcsolt technikak
csoportositasat és elemspeciacios vizsgalati madszereket.
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M(szeres analitikai kémia gyakorlat alkalmdval a kovetkez6 témakdrokkel
foglalkozzunk: UV/VIS spektrofotometria, ionkromatografia, kalciméteres mérés, zéta-
potencidl mérés, ANA-detergens tartalom mérés

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Dr. Bodnar lldikd, Kérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring, Oktatasi
segédlet, DE-MK, 2021. Elérhet6 elektronikusan az e-learning rendszerben

- Dr. Tatar Enikg, Dr. Zaray Gyula (2012), Kérnyezetmindsités, Typotex Kiado,
Budapest,

- ISBN 978-963-279-544-7 Elektronikusan elérhet6:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0047_Zaray-
Tatar_Kornyezetminosites/adatok.html,

- Dr. Tatér Enikd, Dr. Ovari Mihaly (2012), Kérnyezeti mintavételezés. Typotex
Kiadd, Budapest,

- ISBN: 978-963-279-542-3 Elektronikusan elérhetd:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0047_Ovari_Kornyezeti_
mintavetelezes/adatok.html,

- Dr. Domokos Endre, Kovacs Jozsef, Tothné File Edina (2014),
Kérnyezetvédelmi monitoring, Pannon Egyetem - Kérnyezetmérnoki Intézet,
Veszprém, Elektronikusan elérhetd:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
0089_01_kornyezetvedelmimonitoring/index.html,

Ajanlott irodalom:

- Pokol Gyérgy, Analitikai Kémia (2011), Typotex Kiadd, Budapest, ISBN: 978-
963-279-466-2
Elektronikusan elérheté
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_PokolGy_Analitikai
-kemia/adatok.html

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kornyezetmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos
és miszaki elméletet és gyakorlatot

- Rendelkezik a kornyezetmérnoki szakteriilethez kapcsolddd méréstechnikai és
méréselméleti atfogd ismeretekkel.

b) képességei
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- Kornyezetvédelmi szakteriileten felmerilé problémak megoldasaban képes
alkalmazni a megszerzett daltaldnos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

Képes a kornyezeti mintak vételének tervezésére és lebonyolitasara, atfogd
laboratdriumi vizsgalatdra és elemzésére, monitoring rendszerek alkalmazasara, a
vizsgdlati eredmények értékelésére és dokumentalasara.

c) attitddje
- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni
és végrehajtani a feladatait.

Elkotelezett a magas szinvonall, minGségi munkavégzés irant és torekszik e
szemléletet munkatdrsai felé is kdzvetiteni.

d) autondmiaja és felelGssége
- Kezdeményezd szerepet vallal a kornyezetvédelmi problémak megolddsaban,
feltarja az alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések megtételét.

-Ertékeli beosztottjai munkajat, kritikai észrevételeinek megosztasaval elSsegiti
szakmai fejl6désiiket, munkatarsait és beosztottjait felel6s és erkolcsés
szakmagyakorlasra neveli.

Tantargy felelGse: Dr. Bodnar Ildiké f6iskolai tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Izbékiné Szabolcsik Andrea, tanarsegéd;

Truzsi Alexandra, tanarsegéd
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Tantdrgy neve: Tantargy kddja:

Kornyezetmérnoki méréstechnika, monitoring MK5KMMMKO4KX17

Kredit: 4 Koévetelmény: évkozi jegy Tanszék: KMT
Oraszam: 2+2 Elkovetelmény: -

TantdargyfelelSs: Dr. Bodnar Ildiko Tantargy oktatoi: Dr. Bodnar Ildiko,

Izbékiné Szabolcsik Andrea, Truzsi Alexandra

HET ELOADAS GYAKORLAT: tdmbositve 5x5 draban

Altalénos tudnivalék, tematika, laboratériumi
gyakorlat megbeszélése.

A kornyezeti analitikai vizsgalatok feladata,
targya. A kornyezeti elemzés folyamata. Az
eredmények pontossaga, megaddsa és a mérési
modszerek validalasa.

A helyes mintavételezés és annak fontossaga a
kdrnyezeti analitikaban: a kdrnyezeti
analitikaban alkalmazott mintavételi eljarasok és
mintaelGkészitések/mintafeldolgozésok (levegd-
és talajvizsgalat, viz- és hulladékvizsgalat).

A kornyezeti analitikdban hasznalatos klasszikus
analitikai mérési moddszerek: titrimetria és
gravimetria

A koérnyezeti analitikdban hasznalatos mdszeres
analitikai mérési maddszerek I.: Elektroanalitikai
modszerek és kdrnyezetanalitikai jelent&ségiik

A koérnyezeti analitikdban hasznalatos miszeres
analitikai mérési moddszerek Il.: Atom- és
molekulaspektroszkdpiai modszerek és
kornyezetanalitikai jelentGségiik

A koérnyezeti analitikdban haszndlatos miszeres
analitikai mérési modszerek 1ll: Kromatografias
moddszerek és kérnyezetanalitikai jelent&séglik.

6. Tomegspektrometria, kapcsolt technikak (GC-
MS, HPLC-MS, ICP-MS) és kornyezetanalitikai
alkalmazasaik. Elemspecidcids vizsgalati
modszerek.

Elsé rajzhét
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8. Monitoring alapjai. Kornyezeti monitoring
gyakorlati megvaldsitdsa.

9 Talajmintak karbondttartalmanak
meghatarozasa kalciméterrel (CAL)

10. Sziirkevizek kezelésének modellezési lehetdségei
vas(lll)-kloriddal végzett koagulacidval és zéta-
potencial méréssel (ZPM)

11. Koérnyezeti minta vas-tartalmanak
meghatarozdsa fotometridsan (VFM) vagy
szalicilsav tartalom meghatarozasa
fotometridsan (SFM)

12. Sziirkeviz mintak  anionaktiv  detergens
tartalmanak meghatdrozasa kétfazisu titraldssal
(ANA)

13. Akkreditalt kornyezetanalitikai laboratérium

szervezett szakmai latogatdsa

14. Masodik rajzhét: Félévvégi szamonkérés az elméleti anyaghbdl

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:

Az aldiras feltétele a gyakorlati jegy megszerzése

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Az elméleti részb8l szarmazd eredmény (mindkét részbdl irt ZH eredménynek legalabb elégséges szintlinek
kell lennie!) a félévkozi jegyben 2/3 aranyban szamit, a gyakorlati jegy pedig 1/3 aranyban szamit.
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Tantargy neve:

Kérnyezetmérnoki méréstechnika, monitoring

Tantargy kddja:

MK6KMMMKO4KX17

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: KMT

Oraszam: 242

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Bodnar Ildiké

Tantargy oktatdi: Dr. Bodnar Ildiko,

Izbékiné Szabolcsik Andrea, Truzsi Alexandra

KONZULTACIO

ELOADAS

GYAKORLAT: 2 tombositett laborgyakorlat

1.

Altalénos tudnivalék, tematika, laboratériumi
gyakorlat megbeszélése.

A kornyezeti analitikai vizsgalatok feladata,
targya. A kornyezeti elemzés folyamata. Az
eredmények pontossaga, megaddsa és a mérési
modszerek validalasa.

Talajmintak
meghatarozasa

karbonattartalmanak

kalciméterrel (CAL)

A helyes mintavételezés és annak fontossaga a
kdrnyezeti  analitikdban: a kdrnyezeti

Szirkevizek

kezelésének modellezési

analitikaban alkalmazott mintavételi eljarasok | lehetGségei vas(lIl)-kloriddal végzett
és mintaelGkészitések/mintafeldolgozésok | koaguldcioval és zéta-potencidl méréssel
(levegd- és talajvizsgadlat, viz- és | (ZPM)
hulladékvizsgalat).

3. A kornyezeti analitikdban  hasznalatos
klasszikus  analitikai mérési mddszerek: | Kornyezeti minta vas-tartalmanak
titrimetria és gravimetria. A kornyezeti | meghatdrozdsa fotometriasan (VFM) vagy
analitikdban haszndlatos mdlszeres analitikai | szalicilsav tartalom meghatarozasa
mérési  modszerek .. Elektroanalitikai | fotometridasan (SFM)
modszerek és kdrnyezetanalitikai jelent&ségiik

4. A kornyezeti analitikdban hasznalatos mdszeres
analitikai mérési maddszerek Il.: Atom- és
molekulaspektroszkdpiai modszerek és | Szurkeviz mintdk anionaktiv  detergens
kérnyezetanalitikai jelent6ségiik. A kornyezeti | tartalmanak meghatarozasa kétfazisu
analitikdban hasznalatos mi(iszeres analitikai | titralassal (ANA)
mérési  moddszerek  Ill:  Kromatografias
modszerek és kornyezetanalitikai jelentGségiik.

5.

Tomegspektrometria, kapcsolt technikak (GC-
MS, HPLC-MS, ICP-MS) és kornyezetanalitikai
alkalmazasaik. Elemspeciacids vizsgalati
modszerek.
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6. Monitoring alapjai. Kornyezeti monitoring
gyakorlati megvaldsitasa.

Az aldiras feltétele: Az alairas feltétele a gyakorlati jegy megszerzése

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Az elméleti részbél szarmazo eredmény (mindkét részbdl irt ZH eredménynek legalabb elégséges szintlinek kell
lennie!) a félévkozi jegyben 2/3 ardnyban szamit, a gyakorlati jegy pedig 1/3 ardnyban szamit.
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Az ismeretkér: Onallé targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3

Tantdrgyai: 1) Kdrnyezetegészségtan

Tantdrgy neve: Kornyezetegészségtan Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 5 6ra el6adas / 0 éra gyakorlat, 6sszesen 10 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A képzés soran a hallgatok megismerik a kérnyezetegészségtan targyat és modszereit,
a levegbben, a felszini és a felszin alatti vizekben, az ivévizben, az élelmiszerekben, a
talajban |évé szennyez6anyagok, kérnyezeti zaj és sugdrzas, valamint a veszélyes és
nem veszélyes hulladékokban leggyakrabban el6fordulé vegyiiletek lehetséges
egészségkarositd hatdsait. Targyalasra keriilnek a globalis kérnyezeti problémak
kornyezetegészségiigyi vonatkozasaival, a kornyezeti eredetli betegségek
megel6zésének lehetdségei. A targy keretében a hallgatok elsajatitjak a kornyezeti
toxikoldgia és epidemioldgia elméletét, modszereit, és kdrnyezeti esettanulmanyok
feldolgozasan keresztul megismerik valds kornyezeti expozicidk kovetkezményeit.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- El6addsanyagok, az el6adasokon készitett érai jegyzet
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- AdanyR. (szerk.): Megel8z6 orvostan és népegészségtan, 2. dtdolgozott
kiadas, Medicina Kényvkiado, Budapest, 2012, V. fejezet: Kdrnyezet-
egészségtan, pp 337-416, ISBN 9789632263854

Ajanlott irodalom:

- Rakonczai J. Globalis kérnyezeti problémak, Lazi Konyvkiadd, Szeged, 2003.

- Dade W. Moeller: Environmental Health, 4th edition, Harvard University
Press, USA, 2011, ISBN 9780674047402

- Chandrappa, R., & Das, D.B.: Environmental Health - Theory and Practice:
Volume 1: Basic Sciences and their Relations to the Environment, Springer,
2021, ISBN 30306447911

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kérnyezetmérndki szakmahoz kétott természettudomanyos
és miszaki elméletet és gyakorlatot.

b) képességei
- Képes kornyezeti hatdsvizsgalatok tervezésére, végzésére és hatdstanulmanyok
kivitelezésének megtervezésére és iranyitasara.
- Képes komplex (kornyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkak megtervezésére és
lebonyolitasanak tdmogatasara.

c) attitdd
- Nyitott és fogékony a kérnyezetvédelmi szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacido megismerésére és elfogaddsara, hiteles kozvetitésére.
- Felvallalja a kornyezetvédelmi szakterillethez kapcsolddd szakmai és erkolcsi
értékrendet.

d) autondmiaja és felelGssége
- Dontései soran figyelemmel van a munkahelyi egészség és biztonsag, a mszaki,
gazdasagi és jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapvets elbirdsaira.
- Kezdeményez6 szerepet vallal a kornyezetvédelmi problémdk megolddsaban,
feltarja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkent intézkedések megtételét.

Tantdrgy felelGse: Nagy Karoly, egyetemi adjunktus, PhD
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Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k): Nagy Karoly, egyetemi adjunktus, PhD; Szlics
Sandor, egyetemi docens, PhD; Bardos Helga, egyetemi docens, MD, PhD; Pal Laszld,
egyetemi adjunktus, PhD
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Tantdrgy neve: Kornyezetegészségtan Tantargy kodja: MKS5KEGTKO3KX17

Kredit: 3 Kévetelmény: Kollokvium Tanszék: Népegészség-
és Jarvanytani Intézet
Oraszam: 2+0 Elkévetelmény: -
TantargyfelelGs: Nagy Karoly Tantargy oktatdi: Nagy Karoly, Balazs Margit, Szlics
Sandor, Bardos Helga, Pal LaszI6
HET ELOADAS GYAKORLAT
A kornyezetegészségtan targya, kialakulasa, -
modszerei
Kornyezet-toxikoldgiai alapfogalmak, kérnyezeti | -
egészségkarositd expoziciok
A leveg8szennyezés hatdsa az emberi egészségre | -
Az ivOvizszennyezés hatdsa az emberi egészségre | -
A talajszennyezés hatdsa az emberi egészségre -
Kornyezeti eredet(i zajartalom -
/- Elsé rajzhét
A sugérexpozicié hatdsa az emberi egészségre -
S Az élelmiszerekben el6fordulé mérgez6 anyagok | -
hatdsa az emberi egészségre
10. L ) . . .
Korszerd hulladékgazdalkodas és | -
hulladékkezelés; Kornyezet-epidemioldgiai
esettanulmanyok (kisel6adasok elGkészitése)
11. P . s
Globalis kérnyezeti problémak -
12. S . .
Munkahelyi kornyezet hatdsa az emberi | -
egészségre
13. N . S . .
Koérnyezet-epidemioldgia, kockazatbecslés; | -
Kornyezet-epidemioldgiai esettanulmanyok
(hallgatdi kisel6addasok)
14. Masodik rajzhét
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Az aldiras feltétele: -

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli vizsga és kisel6adas alapjan
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Tantargy neve: Kornyezetegészségtan Tantargy kodja: MK6KEGTKO3KX17

Kredit: 3 Kovetelmény: kollokvium Tanszék: Népegészség-
és Jarvanytani Intézet

Oraszam: 2+0 Elskdvetelmény: -

TantargyfelelGs: Nagy Karoly Tantdargy oktatoi: Nagy Karoly, Szlics Sandor, Bardos

Helga, P4l LaszI6

A kornyezetegészségtan targya, kialakulasa, | -

maodszerei; Koérnyezet-toxikologiai
alapfogalmak, koérnyezeti egészségkarositd
expoziciok

2. A talajszennyezés hatdsa az emberi | -
egészségre; A leveg6szennyezés hatasa az
emberi egészségre

3. Az ivdvizszennyezés hatdsa az emberi | -
egészségre; Az élelmiszerekben el6forduld
mérgez6 anyagok hatdsa az emberi
egészségre

Kornyezet-epidemioldgia,  kockazatbecslés; | -
Globalis kornyezeti problémak

Munkahelyi koérnyezet hatdsa az emberi | -
egészségre

Korszer( hulladékgazdalkodas és | -
hulladékkezelés

Az alairas feltétele: -

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli vizsga és kisel6adas alapjan
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Az ismeretkor: Kornyezetmérnoki szakmai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 4

Tantdrgyai: 1) Kérnyezetmodellezés, kornyezetinformatika

Tantdrgy neve: Kérnyezetmodellezés, kornyezetinformatika Kreditértéke: 4

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 28 éra el6adas / 28 6ra gyakorlat, 6sszesen 56 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantargy keretében a hallgatok elsajatitjak kornyezeti modellalkotas folyamatait. A
kovetkezd ismeretek targyaldsara keriil sor: A térinformatikai és kérnyezeti modellek
analdgiai. A térbeliség valtozdsanak leirdsa kiilonb6z6 megkozelitésekbdl. A
térinformatikai és kornyezeti modellezd rendszerek integracidja, specidlis fejlesztési
igényei. A térinformatikai és relacios adatbazis kezel6 rendszerek kapcsolatai, szerepiik
és felépitésik. Geoadatbazisok és ezek kialakitasai. Térbeli elemzési lehet6ségek és a
modellezés 6sszekapcsoldsa. Térbeli és id6beli kornyezeti folyamatok térinformatikai
rendszerben torténd elemzése és ennek lehetGségei. A GIS hierarchiaja, mobil GIS,
desktop GIS, Internetes térképezés. Internet térkép szerveres megoldasok, statikus
megolddsoktdl a dinamikus fejlesztésekig. Az ezekhez sziikséges hardver és szoftver
elemek, adatbazis szerver, mapszerver, adatbazis motorok. Objektum Orientalt térbeli
geoadatbazisok épitése. GIS és kornyezeti modellek integralasa. Gyakorlati
alkalmazasok nemzetkdzi és hazai projektek tiikrében.

Irodalom
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Kotelez6 irodalom:

- Tamas J. (2000) Térinformatika I-Il. Debreceni Egyetem 1-400.

- Belényesi M., Kristof D., Magyari J (2008) Térinformatika. SZIE egyetemi
jegyzet. 120.

- Rolf A. de By (2011) Principles of GIS ISBN 90-6164-200-0 ITC, Enschede, The
Netherlands.

Ajanlott irodalom:

- Wenzhong Shi (2011) Principles of Modeling Uncertainties in Spatial Data
and Spatial Analyses. CRC Press Taylor & Francis Group. ISBN 978-1-4200-
5927-4. p. 396.

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kdrnyezetmérnoki szakmahoz kotott
természettudomanyos és m(iszaki elméletet és gyakorlatot.
- Rendelkezik a kérnyezetmérnoki szakterilethez kapcsol6dd méréstechnikai
és méréselméleti atfogd ismeretekkel.

b) képességei

- Kornyezetvédelmi szakterileten felmerild problémak megoldasaban képes
alkalmazni a megszerzett altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Képes a talaj-, foldtani kozeg-, viz-, leveg6-, zaj és rezgésvédelmi, élGvilag-
védelmi, remedidcids valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas
szakterileteken jelentkez6 mérndki beavatkozdsok 6sszetett tervezésére,
megvaldsitasara és fenntartasara.

c) attitdd
- Nyitott és fogékony a kornyezetvédelmi szakteriileten zajlé szakmai,
technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles
kozvetitésére.
- Elkotelezett a magas szinvonall, minGségi munkavégzés irant és torekszik e
szemléletet munkatdrsai felé is kozvetiteni.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6déstiket.

d) autondmidja és felelGssége
- Kezdeményez§ szerepet vallal a kornyezetvédelmi problémak
megolddsdban, feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a
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folyamatok kockdazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések
megtételét.

Megszerzett tudasat és tapasztalatait formalis, nem formalis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakterilete mdvelGivel.

Tantargy felel6se: Prof. Dr. Tamas Janos, egyetemi tanar, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k): -
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Tantargy
kornyezetinformatika

neve: Kérnyezetmodellezés,

Tantargy kédja: MKSKMKIKO4KX17

Kredit: 4 Koévetelmény: kollokvium Tanszék: MEK, Viz- és
Kornyezetgazdalkodasi
Oraszadm: 2 ea+2 gy Elkovetelmény: - Intézet
Tantargyfelel8s: Prof. Dr. Tamds Janos Tantargy oktatdi: Prof. Dr. Tamas Janos
HET ELOADAS GYAKORLAT
1. | Térinformatikai modellek kapcsolata a kornyezeti | Az el6adds témajahoz kapcsolodd gyakorlati
modellekkel. feladatok
2. . . Az el6adas témajahoz kapcsolédd gyakorlati
Raszteres kérnyezeti modellek.
feladatok
3. Az el6adas témdjdhoz kapcsolédd gyakorlati
Vektoros kérnyezeti modellek. ) P &Y
feladatok
4, Modellezési  koncepcidk  hatarfeltételeinek | Az el6adas témdajahoz kapcsolédd gyakorlati
meghatarozdsa. feladatok
5. . . . Az el6adas témajahoz kapcsolédd gyakorlati
Fizikai kornyezeti modellek implementacidja.
feladatok
6. L . e Az el6adas témajahoz kapcsolédd gyakorlati
Primér és szekunder terepi adatgydjtés.
feladatok
7. Elsé rajzhét
8. . L Az el6adas témajahoz kapcsolédd gyakorlati
Adatintegracio.
feladatok.
9. Beruhdzasi kornyezeti hatasvizsgalatok | Az el6adas témdjahoz kapcsolédd gyakorlati
modellezése. feladatok.
10. Terjedési vizsgalatok a vizminGség védelemben, a L L L .
. ) . . ; Az el6adas témajdhoz kapcsolddé gyakorlati
talajvédelemben és levegé tisztasag
i feladatok.
védelemben.
11. Hazai kornyezeti adatbazisok és adatbanyaszati | Az el6adas témdjdhoz kapcsolédd gyakorlati
technoldgidk. feladatok.
12. Nemzetkozi kornyezeti adatbazisok és | Az el6adds témajahoz kapcsolodd gyakorlati
adatbanyaszati technoldgiak. feladatok.

101




13. Nagyfelbontdsu digitalis domborzatmodellek, | Az el6adas témajahoz kapcsolédd gyakorlati
erdzié-modellezés. feladatok.

14. Masodik rajzhét

Az alairas feltétele: részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirasai szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli vizsga a Debreceni Egyetem
elektronikus tananyagmegoszté és vizsgarendszerén keresztul (https://elearning.unideb.hu/). Az elektronikus

vizsga eredménye alapjan.
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Tantargy neve:
kornyezetinformatika

Kérnyezetmodellezés,

Tantérgy kodja: MK6KMKIKO4KX17

Kredit: 4

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék: MEK, Viz- és

Oraszam: 2 ea+ 2 gy

ElGkovetelmény: -

Koérnyezetgazdalkodasi
Intézet

TantargyfelelSs: Prof. Dr. Tamas Janos

Tantargy oktatdi: Prof. Dr. Tamas Janos

KONZULTACIO ELOADAS GYAKORLAT

= Térinformatikai modellek kapcsolata a | Az elGadads témajdhoz kapcsolddo
kornyezeti modellekkel, raszteres kodrnyezeti | gyakorlati feladatok.
modellek, vektoros kdrnyezeti modellek.

2. Modellezési koncepciok hatarfeltételeinek | Az el6adas témadjahoz kapcsolédd
meghatdrozdsa, fizikai kérnyezeti modellek | gyakorlati feladatok.
implementdacidja, primér terepi adatgy(ijtés.

3 Szekunder  adatgydijtés, adatintegracid, | Az el6adas témadjahoz kapcsolédd
beruhazasi kornyezeti hatasvizsgalatok | gyakorlati feladatok.
modellezése.

4. Terjedési vizsgalatok a vizminGség | Az elGadds témajdhoz kapcsolddo
védelemben, terjedési  vizsgdlatok a | gyakorlati feladatok.
talajvédelemben, terjedési vizsgalatok a
levegd tisztasag védelemben.

5. Hazai kornyezeti adatbazisok és | Az el6adas témajahoz kapcsolodd
adatbdnydszati  technoldgidk, nemzetkdzi | gyakorlati feladatok.
kornyezeti adatbazisok és adatbanyaszati
technoldgidk.

6. Nagyfelbontdsu digitdlis domborzatmodellek, | Az el6adas témadjahoz kapcsolédd
erdzio-modellezés. gyakorlati feladatok.

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirdsai szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: Teljesitményértékelés, az érdemjegy

megszerzésének feltétele: irasbeli vizsga a Debreceni Egyetem elektronikus tananyagmegoszté és

vizsgarendszerén keresztil (https://elearning.unideb.hu/). Az elektronikus vizsga eredménye alapjan.
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Az ismeretkor: Onallé targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.):

Tantargyai: 1) Kérnyezetvédelmi miiveletek

Tantdrgy neve: Kérnyezetvédelmi miiveletek Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 2 6ra gyakorlat, 6sszesen 48 6ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz&k (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovébbi (sajdtos) médok (ha vannak): elére
kiadott témakorokbél hallgatoi projektfeladat beadasa

A tantargy tantervi helye: 1. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A kornyezetvédelmi miuveletek targy témakorében egységesen targyaljuk a
kérnyezetben és a kdrnyezetvédelemben el6forduld transzport folyamatokat, kiilonds
tekintettel a kérnyezetbe keril6é kémiai anyagok transzportjara a vizben, levegében és
a talajban. A mérlegegyenletek segitségével meghatdrozzuk a szennyezé anyagok
terjedését és koncentracid eloszlasat az esetleges kornyezeti katasztrofak, és
kiilonb6z6 veszélyforrasok esetében. A kornyezetvédelem terlletén tdrgyaljuk a
fontosabb kérnyezetvédelmi miiveletek (fluidumok aramldsa, h6- és anyagatadas, a
kémiai reaktorok) tervezését a mérlegegyenlet, hasonldsagelmélet és a
dimenzidanalizis alkalmazasdval. Bemutatjuk, hogy hogyan lehet alkalmazni a
laboratériumi kisérleteket a gyakorlati megvaldsitasban.

A gyakorlati 6ran az el6adds anyagdahoz kapcsolddd szamitdsi példak megoldasa
torténik MATLAB programrendszer hasznalataval.
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Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Fonyd Zs., Farby Gy.: Vegyipari mivelettani alapismeretek. Nemzeti Tankényv
Kiadd, Budapest, 2004. ISBN: 9631953157

- Bruce E. Logan: Environmental Transport Processes. John Wiley inc. Canada,
2007. ISBN 978-0-471-18871-1

- John S. Gulliver: Introduction to Chemical Transport in the Environment.
Cambridge Univ. Press 2007. ISBN 978-0-521-85850-2

- H.F.Hemond, E. J. Fechner-Levy: Chemical Fate and Transport in the
Environment. Second Edition. AP. 2009. ISBN 978-0-12-340275-2

- Kiricsi I, Halasz J., Hannus I.: Kornyezetvédelmi technoldgiak. JATEPress,
Szeged, 2012. ISBN: 978-963-3150-94-8

Ajanlott irodalom:

- Horvath G. (szerk.): Kérnyezetvédelmi miszaki technolégidk. Pannon
Egyetem, Veszprém, 2011, elektronikus jegyzet; ISBN: 978-615-5044-31-1

- Cséfalvay E., Dedk A., Farkas T., Hanak L., Mika L. T., Mizsey P., Sawinsky J.,
Simandi B., Szanya T., Székeky E., Vago E.: Vegyipari mUveletek Il. Anyagatadd
mUveletek és kémiai reaktorok. TAMOP 4.2.5 Palyazat kdnyvei, Typotex Kiado,
Budapest, 2011. ISBN: 978-963-279-487-7. Elektronikusan elérheté:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_Simandi_Vegyipari
-muveletek-1l/adatok.html

- Argyelan J.: Transzportfolyamatok. Pannon Egyetem Kiadd, Veszprém, 2014,
ISBN:978-963-9696-79-2

- Domonkos E. (szerk.): Transzport folyamatok a kornyezetvédelemben. Pannon
Egyetem, Veszprém, 2013, elektronikus jegyzet; ISBN: 978-615-5044-47-2

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a.) tudasa

- Ismeri és alkalmazza a kérnyezetmérndki szakmahoz koétott természettudomanyos
és miszakielméletet és gyakorlatot.

- Ismeri és alkalmazza a kornyezetvédelmi és karmentesitési eljardsokat (miveletek,
berendezések, késziilékek), a kérnyezetvédelmi karelharitasi modszereket.

b.) képességei
- Kornyezetvédelmi szakteriileten felmerilé problémak megoldasaban képes
alkalmazni a megszerzett daltalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
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- Képes integrdlt ismeretek alkalmazdsdra a kornyezetvédelmi berendezések,
folyamatok, technoldgiak, valamint a kapcsolodo elektronika és informatika
szakterileteirdl.

c.) attitidje

- Nyitott és fogékony a kérnyezetvédelmi szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacido megismerésére és elfogaddsara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt
gondolkoddasmad alapjan, 6sszetett megkozelitésben végezze.

d.) autondmiaja és felelGssége

- Kezdeményez6 szerepet vallal a kornyezetvédelmi problémak megolddsaban,
feltarja az alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkenté intézkedések megtételét.

- Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai
és adminisztracios valtozasokat.

- Megszerzett tuddsat és tapasztalatait formalis, nem formadlis és informalis
informacidatadasi formakban megosztja szakterilete mvelGivel.

Tantdrgy felelGse: Dr. Bellér Gabor, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k): Dr. habil Gulyas Lajos nyug. f8iskolai tanar,
Izbékiné Szabolcsik Andrea, tanarsegéd;
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Tantargy neve:

Kérnyezetvédelmi miiveletek

Tantargy kédja:

MKS5KVMVKO04KX17

Kredit: 4

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: KMT

Oraszam: 2+2

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Bellér Gabor

Tantargy oktatdi: Dr. habil Gulyas Lajos,

Izbékiné Szabolcsik Andrea

HET ELOADAS GYAKORLAT
1L Tantdarggyal kapcsolatos tudnivaldk, | Mérés, dimenzid, mértékegységek, atszamitasok.

teljesités feltételének megbeszélése.

A kornyezetben és a kdrnyezetvédelemben
el6fordulé transzport folyamatokat, a
kornyezetbe  kertl6 kémiai anyagok
transzportjara a vizben, levegében és a
talajban. Extenziv és intenziv mennyiségek.

2. Aram, aramsriiség, hajtéers, egyensuly. | MATLAB  programrendszer  alapjainak a
Konvektiv, vezetéses és ataddasi aramok. bemutatasa.

Kémia reakciok a kornyezetben és a
kornyezetvédelemben.

3. Transzportegyenletek. Transzport | Az el6adas anyagahoz kapcsolédd szamitasi
folyamatok csoportositdsa. A folyamatok | példak megoldasa torténik MATLAB
matematikai modellje. programrendszer hasznalataval.

4. Hasonlésag és modell. Méretndvelés, | Dimenzidanalizishez kapcsolédé feladatok.
dimenzidmentes szamok, dimenzidanalizis.

5. Fluidumok és tulajdonsagaik, fluidumok | Az el6adas anyagahoz kapcsolédd szamitasi
aramldsa, bels6-, kils6 adramldas és | példak megolddsa torténik MATLAB
mdveleteik.  Fluidumok  dramldasa a | programrendszer hasznalataval.
kornyezetben.

6.

Ulepités és sz(irés. Aramldas szildrd szemcsés
rétegen a kérnyezetben és a

kornyezetvédelemben.

Az el6adas anyagahoz kapcsolédd szamitasi
példak MATLAB
programrendszer hasznalataval.

megolddsa torténik
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7. ElsS rajzhét

8. Membran eljarasok. Az el6adas anyagahoz kapcsolédd szamitasi
példak megolddasa torténik MATLAB
programrendszer hasznalataval.

9. H& transzporttal kapcsolatos folyamatok. | Az el6adas anyagahoz kapcsolddd szamitdsi

Hdcserélék és beparlok. Kristalyositas. példak megoldasa torténik MATLAB
programrendszer hasznalataval.

10. Anyagatadasi folyamatok a kérnyezetben és | Az el6adas anyagahoz kapcsolédd szamitasi

a kérnyezetvédelemben. példak megolddsa torténik MATLAB
programrendszer hasznalataval.

11. Diffuzids miveletek: Abszorpcid, desztillacido | Az el6adas anyagahoz kapcsolddd szamitasi
példak megoldasa torténik MATLAB
programrendszer haszndlataval.

12. Diffuzids muveletek: Extrakcid, adszorpcid, | Az el6adas anyagahoz kapcsolédd szamitasi

ioncsere. példak megoldasa torténik MATLAB
programrendszer haszndlataval.

13. Kémiai folyamatok a kérnyezetben és a | Az el6adas anyagahoz kapcsolédd szamitasi

kornyezetvédelemben. példak megolddsa torténik MATLAB
programrendszer hasznalataval.

14. Madsodik rajzhét: Félévvégi szamonkérés az elméleti anyagbol

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: az alairas feltétele a gyakorlati jegy megszerzése a TVSZ szerint

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

irasbeli és szdbeli vizsga alapjan. A kollokvium jegyében % ardnyban szamit a sz6beli vizsga eredménye

és ¥ aranyban szamit az irasbeli vizsga eredménye.
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Tantargy neve:

Kérnyezetvédelmi miiveletek

Tantargy kédja:

MK6KVMVKO04KX17

Kredit: 4

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: KMT

Oraszam: 2+2

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Bellér Gabor

Tantargy oktatdi: Dr. habil Gulyas Lajos,

Izbékiné Szabolcsik Andrea

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

Tantarggyal kapcsolatos tudnivalok,

teljesités feltételének megbeszélése. A
kornyezetben és a kornyezetvédelemben
el6fordulé

transzport folyamatokat, a

kornyezetbe  kertl6 kémiai anyagok
transzportjara a vizben, levegében és a
talajban. Extenziv és intenziv mennyiségek.
Aram, aramsriiség, hajtders, egyensuly.
Konvektiv, vezetéses és atadasi aramok.
Kémia reakciok a kornyezetben és a
kornyezetvédelemben.

Mérés, dimenzid, mértékegységek, atszamitasok.
MATLAB
bemutatdsa.

programrendszer  alapjainak a

Transzportegyenletek. Transzport

folyamatok csoportositdsa. A folyamatok
matematikai

modellje. Hasonldsdg és

modell. Méretnovelés, dimenzidmentes

szamok, dimenzidanalizis.

Az el6adas anyagahoz kapcsolédd szamitasi
MATLAB
hasznalataval.

példak megoldasa torténik
programrendszer

Dimenzidanalizishez kapcsolddo feladatok.

Fluidumok és tulajdonsagaik, fluidumok

aramlasa, bels6-, kils6 aramlas és
miiveleteik. Fluidumok  daramlésa a
kornyezetben.

Az el6adas anyagahoz kapcsolédd szamitasi
példak MATLAB
programrendszer hasznalataval.

megolddsa torténik
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Ulepités és sz(irés. Aramlds szilard szemcsés

rétegen a kornyezetben és a

kornyezetvédelemben. Membran eljardsok.

Az el6adas anyagdhoz kapcsolédd szamitasi
példak MATLAB
programrendszer haszndlataval.

megoldasa torténik

HG6 transzporttal kapcsolatos folyamatok.

Hbcserél6k és beparldk. Kristalyositas.
Anyagatadasi folyamatok a kérnyezetben és

a kérnyezetvédelemben.

Az el6adas anyagahoz kapcsolédd szamitasi

példak megolddasa torténik MATLAB

programrendszer hasznalataval.

Diffuzios

desztillaciod, extrakcid, adszorpcio, ioncsere.

miveletek: Abszorpcio,

Kémiai folyamatok a koérnyezetben és a
kornyezetvédelemben.

Az el6adas anyagahoz kapcsolédd szamitasi
példak MATLAB
programrendszer hasznalataval

megolddsa torténik

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: a TVSZ szerint

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

frasbeli és szdbeli vizsga alapjan. A kollokvium jegyében % aranyban szamit a szébeli vizsga eredménye
és % aranyban szamit az irasbeli vizsga eredménye.
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Az ismeretkor: Kornyezetmérnoki szakmai ismeretek
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3

Tantargyai: -: Kdrnyezeti er6forrds gazdalkodas

Tantdargy neve: Kérnyezeti er6forras gazdalkodas Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 28 ¢ra elGadds / 14 6ra gyakorlat, 6sszesen 42 6ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok, jellemz&k (ha
vannak): -

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantdargy tantervi helye: 2. félév

ElGkovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A Kornyezeti er6forras és gazdalkodas targy keretében a hallgatok megismerhetik a
legfontosabb nem megujuld (fosszilis), megujuld (légkori, viz, biomassza) és
feltételesen megujuld (talaj) kornyezeti eréforrasokat, az eréforrds felhasznélasa
fenntarthatdsagat, és az energiamérleg szamitasat. Tovabba a targy keretében
targyaljuk a koérnyezeti hatasok elemzését életciklus szemlélettel az aldbbi tematika
szerint:

1. Atermészeti er6forrasok hasznalatanak altalanos kérdései, az eréforrasok
csoportositasa.

2. Megujuld napenergia, szélenergia, az aramlo viz energia.

Az er6forrasok hasznalataval 6sszefiigg6 tarsadalmi és kornyezeti

problémak.

Ozon a légkérben.

Er6forras hasznositas és a szén korforgalom dsszefliggései.

Széndioxid a légkorben, Gveghaztartasa gazok.

A metan légkori szerepe és egyéb gazok, valamint az aeroszolok globalis

légkori hatasa.

w

Nouvks
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8.
9.

10.
11.
12.
13.

14.

A légkor savasodasa.

Klimavaltozas.

A talaj, mint feltételesen megujulo er6forras.

Az (édes)viz, mint eréforras.

Foldhasznalat valtozasok, a biomassza energetikai hasznositasa, lagyszaru és
fas szaru energiandvények termesztése.

A biomassza energetikai hasznositdasanak mUszaki technolégidi, bioetanol,
biodizel, biogaz alapanyagok és gyartasi folyamatok.

Anyag- és energiamérlegek a biomassza energetikai hasznositasaban.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

D6msaodi Janos (2010): Természeti eréforras és kérnyezetgazdalkodas 1. A
természeti er6forrasok szerepe a tarsadalom és a gazdasag fejl6désében.
Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Geoinformatikai Kar, Székesfehérvar,
Elektronikusan elérheté:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_TEK1/ch01s03.ht
ml

http://w3.geo.info.hu/~ng/tamop_jegyzet/pdf/TEK1.pdf

Kajati Gyorgy (2011): A természeti er6forrasok gazdasagtana. EKF TTK, Eger
Elektronikusan elérhet6:

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0038_foldrajz_KajatiFoci
/ch01.html

Gelencsér Andras, Molnar Agnes, Imre Kornélia: Az éghajlatvaltozas okai és
kovetkezményei. Elektronikusan elérheté:
http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/ff/02-eghajlat/Eghajlat.xhtml

Ajanlott irodalom:

Magda Rdbert (2001): A magyarorszagi természeti er6forrasok gazdasagtana
és hasznositasa. Mez6gazda, Budapest, ISBN: 9632861353.

Takdacs-Santa Andras (2007): A Globalis éghajlatvaltozés, DG Development,
Budapest, Elektronikusan elérhetd:
http://www.vedegylet.hu/globfeszt2/anyag/%C9ghajlat_web.pdf.

Chlepkd Tamas (2008) (szerk.) Megujuléd mezégazdasag. Tanulmanyok a
zoldenergia termelésrél és hasznositasrol gazdalkoddknak. Magyar Katolikus
Radio Zrt. ISBN: 978-963-06-4971-1.

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a.) tudasa

Ismeri és alkalmazza a kérnyezetmérndki szakmahoz kotott
kornyezetgazdalkodasi elméletet és gyakorlatot.
Rendelkezik a fenntarthaté eréforras-gazdalkodasi ismereteivel.
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b.) képességei

c)

Képes az er6forras gazdalkodasi szakteriilet ismeretrendszerét alkotd
elképzelések kiilonboz6 teriileteinek részletes analizisére, az atfogo és
specialis 0sszefliggések feltarasara.

Képes a fenntarthat6 eréforrds-gazddalkodas és hasznositas szakteriileteken
jelentkezd mérnoki beavatkozasok Osszetett tervezésére, megvaldsitasara és
fenntartdsara.

attitdd

Nyitott és fogékony az er6forrds hasznositas szakteriileten zajlé szakmai,
technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles
kodzvetitésére.

Elkotelezett a magas szinvonald, minGségi munkavégzés irant és torekszik e
szemléletet munkatdrsai felé is kozvetiteni.

d.) autondmiaja és felelGssége

KezdeményezG szerepet vallal az er6forras-gazdalkodasi problémak
megolddsdaban, feltarja az alkalmazott technoldgiak hidnyossagait,
kedvezdtlen kdrnyezeti hatasait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi
az ezeket csokkenté intézkedések megtételét.

Tantargy felelGse: Prof. Dr. Blaskd Lajos, ny. egyetemi tanar, Professor Emeritus, az
MTA Doktora.

Tantdargy oktatdsaba bevont oktato(k): Dr. Boczonadi Imre, adjunktus
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Tantdrgy neve: Kérnyezeti er6forras gazdalkodas

Tantargy kédja: MKSKEGDKO3KX17

Kredit: 3

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék: MEK, Viz- és

Oraszam: 2 ea+1 gy

ElGkovetelmény: -

Koérnyezetgazdalkodasi
Intézet

TantargyfelelSs: Prof. Dr. Blaské Lajos

Tantargy oktatodi: Dr. Boczonadi Imre

HET ELOADAS GYAKORLAT
1. | Atermészeti er6forrasok hasznalatanak altaldnos | Az el6adashoz kapcsolddd gyakorlati feladatok,
kérdései, az er6forrasok csoportositasa. esettanulmanyok.
2. Megujulé napenergia, szélenergia, az aramlé viz | Az el6addshoz kapcsolédd gyakorlati feladatok,
energia. esettanulmanyok.
3. Az er6forrasok  hasznalatdval  0Osszefliggd | Az el6addshoz kapcsolddd gyakorlati feladatok,
tarsadalmi és kornyezeti problémak. esettanulmanyok.
4, Ozon a légkorben. Az el6addshoz kapcsoldédd gyakorlati feladatok,
esettanulmanyok.
5. Eréforras hasznositds és a szén korforgalom | a; elgadashoz kapcsolédé gyakorlati feladatok,
Osszefliggései. ~ Széndioxid ~a  légkorben, | esettanulmanyok.
lveghaztartasu gazok.
6. A metan Iégkdri szerepe és egyéb gazok, valamint | a; elgadashoz kapcsolodé gyakorlati feladatok,
az aeroszolok globalis légkdri hatasa. esettanulmanyok.
7. Elsé rajzhét
8. A légkor savasodasa. Az el6adashoz kapcsolédd gyakorlati feladatok,
esettanulmdnyok.
9. Klimavaltozas. Az el6adashoz kapcsolddd gyakorlati feladatok,
esettanulmdnyok.
10. A talaj, mint feltételesen megujuld eréforras. Az el6adashoz kapcsolédd gyakorlati feladatok,
esettanulmanyok.
11. Az (édes)viz, mint eréforras. Az el6adashoz kapcsolédd gyakorlati feladatok,
esettanulmanyok.
12. Foldhasznalat  valtozasok, ~a  biomassza | a; elgadashoz kapcsolédé gyakorlati feladatok,
energetikai hasznositasa, lagyszaru és fas szaru esettanulmanyok.
energiandvények termesztése.
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13. A biomassza energetikai  hasznositasanak | Az el6adashoz kapcsolédd gyakorlati feladatok,
mszaki technolégiai, bioetanol, biodizel, biogdz | esettanulmanyok.
alapanyagok és gyartasi folyamatok.

14. Masodik rajzhét

Az alairas feltétele: 1 db évkozi zarthelyi dolgozat, a gyakorlatokon vald kételezé (minimum 11 gyakorlat)
részvétel, gyakorlati feladatok elvégzése, jegyz6konyv vezetése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli vizsga.
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Tantargy neve: Kérnyezeti er6forras gazdalkodas

Tantargy kddja: MK6KEGDKO3KX17

Kredit: 3

Kévetelmény: kollokvium

Tanszék:  MEK,

Oraszam: 2 ea + 1 gy Elkévetelmény: -

Viz- és

Koérnyezetgazdalkodasi Intézet

Tantargyfelel8s: Prof. Dr. Blaskd Lajos

Tantargy oktatdi: Dr. Boczonadi Imre

KONZULTACIO

ELOADAS

GYAKORLAT

A természeti er6forrdsok haszndlatanak
altalanos kérdései, az er6forrasok
csoportositasa. Megujuld napenergia,
szélenergia, az daramlé viz energia. Az
eréforrasok hasznalataval Osszefliggb
tarsadalmi és kornyezeti problémak.

Az el6adashoz kapcsolodd
feladatok, esettanulmanyok.

gyakorlati

Ozon a légkorben. Eréforras hasznositas és a
szén korforgalom 6sszefliggései. Széndioxid a
légkorben, liveghaztartasu gdzok A metan
légkori szerepe és egyéb gazok, valamint az
aeroszolok globalis 1égkdri hatdsa.

Az el6adashoz kapcsolddd
feladatok, esettanulmanyok.

gyakorlati

A légkor savasodasa. Klimavaltozas.

Az el6adashoz kapcsolédd
feladatok, esettanulmanyok.

gyakorlati

A talaj, mint feltételesen megujulé eréforras.
Az (édes)viz, mint er&forras.

Az el6adashoz kapcsolédd
feladatok, esettanulmanyok.

gyakorlati

Foldhasznalat valtozasok, a biomassza
energetikai hasznositdsa, lagyszard és fas
szaru energiandvények termesztése.

Az el6adashoz kapcsolédd
feladatok, esettanulmanyok.

gyakorlati

A biomassza energetikai hasznositasanak
mdszaki technoldgidi, bioetanol, biodizel,
biogaz alapanyagok és gyartasi folyamatok.
Anyag- és energiamérlegek a biomassza
energetikai hasznositasaban.

Az el6adashoz kapcsolédd
feladatok, esettanulmanyok.

gyakorlati

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: 1 db évkozi zarthelyi dolgozat, a gyakorlatokon valo kotelez6 részvétel, gyakorlati feladatok

elvégzése, jegyz6kdnyv vezetése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli vizsga.
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Az ismeretkor: Onallo targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3

Tantargyai: 1) Kérnyezetallapot-értékelés, auditalas

Tantargy neve: Kornyezetallapot-értékelés, auditalas Kreditértéke: 343

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 1 éra gyakorlat, 6sszesen 3 éra az adott félévben

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellen6rzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok (ha vannak): csoportos
projektmunka

A tantargy tantervi helye: DE-MEK-VKI

El6kovetelmények:

Tantargyleiras:

A Nemzeti és EU Kérnyezetvédelmi Politika aktualitasai. A kornyezetvédelmi jogrend aktualitasai.

Kornyezetallapot-értékeléssel kapcsolatos adatgyljtés, adatminéség értékelése. Vizbazisok
kornyezeti hatasvizsgdlata. Talaj kornyezeti hatdsvizsgalata. Leveg6 kornyezeti hatdsvizsgalata.
Kornyezeti zaj hatdsvizsgalata. Bioldgiai kornyezet és sokféleség hatdsvizsgalata. A kulturdlis (épitett,
torténelmi és régészeti) kornyezet hatasvizsgalata. A szociogazdasagi kérnyezet hatasvizsgalata. A
nyilvdnossdg bevondsa a kornyezeti dontéshozatalba. Szakigazgatasi szervek részvétele és
feladatkorei a kornyezethasznalati engedélyek kiaddsaban és fellilvizsgalataban. Félquantitativ és
komplex allapotértékelési mddszerek elmélete és gyakorlata Koltségterv-készités és kockazatbecslés
a kérnyezeti rekultivacios eljarasoknal. irasos dokumentaciok elGkészitése. Mintavételi protokollok
kidolgozasa és megbizhatdsagi vizsgalata. Kérnyezeti monitorozas.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:
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- Geiger Janos: Geomatematika

Ajanlott irodalom:

- Larry W. Canter: Environmental Impact Assessment 1996

- Thyll, Sz. 1998. Mez6gazdasagi Kornyezetgazdalkodds MG. Kiadd

- Tamas, J. 2005. Koérnyezetinformatika az agra-kornyezetvédelemben. Szaktudas Kiadé Haz
Budapest

- HEFOP 3.3.1-P.-2004-09-0071/1.0 palyazat keretében: Kérnyezetallapot-értékelés. Eszak —
alfoldi Régidért Kht. 2008

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri és alkalmazza a kérnyezetmérndki szakmahoz kotdtt természettudomanyos és
mUszaki elméletet és gyakorlatot.

- Rendelkezik a koérnyezetmérnoki szakterllethez kapcsolddd méréstechnikai és
méréselméleti atfogd ismeretekkel.

b) képességei

- Koérnyezetvédelmi szakterlleten felmerild problémak megolddsaban képes alkalmazni a
megszerzett altaldnos és specifikus matematikai, természet- és tdrsadalomtudomanyi
elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Képes a talaj-, foldtani kozeg-, viz-, leveg6-, zaj és rezgésvédelmi, élévilag-védelmi,
remediaciés valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozds szakterileteken
jelentkez6 mérndki beavatkozasok dsszetett tervezésére, megvaldsitasara és fenntartdsara.

c) attit(idje
- Nyitott és fogékony a kornyezetvédelmi szakterlleten zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacid megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.

- Elkotelezett a magas szinvonald, minéségi munkavégzés irdnt és térekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kdzvetiteni.

- Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival, igy segitve fejl6désiket.

d) autonémidja és felelGssége
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- Kezdeményezd szerepet vallal a kérnyezetvédelmi problémak megoldasaban, feltarja az
alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csOkkentd intézkedések megtételét.

- Kezdeményez8 szerepet vallal a kérnyezetvédelmi problémak megoldasaban, feltarja az
alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelGse: Nagy Attila PhD egyetemi docens

Tantdargy oktatasaba bevont oktatd(k): Fehér Zsolt Zoltan PhD
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Tantdrgy neve: Kérnyezetdllapot-értékelés, auditalas

Tantargy kodja: MKS5KAEAKO3KX17

Kredit: 3

Koévetelmény: szébeli vizsga

Tanszék: DE MEK VKI

Oraszam: 2+1

El6kovetelmény:

TantargyfelelSs: Dr. Nagy Attila, egyetemi docens

Tantargy oktatoi: Dr. Fehér Zsolt Zoltan

HET ELOADAS GYAKORLAT
1. | Térbeliség, GIS modellek ArcGIS bevezetés, digitalizalasi feladatok

2. Térbeli adatbazisok, adatstrukturak ArcGIS — vetiletek, projekcidk, konverziok

3. Pontszer( adatgy(jtés, reprezentativitas GPS adatok gydijtése, ArcGIS Collector

4, Regionalizalt valtozok, térbeli heterogenitas és | ArcGIS: Kilonféle Iéptékd domborzatmodellek
folytonossdg,  reprezentativitds, precizitds, | elemzése
pontossag, bizonytalansag és hiba

5. Sztochasztikus és determinisztikus jelenségek, a | ArcGIS Geostatistical Analyst
dontési kockazat értelmezése

6. Id6sorok értelmezése, kdrnyezeti monitoring MS Excel: szintetikus id6sorok elGallitasa

7. Elsé6 rajzhét

8. Stacionaritds és modellalkotds, a modellek | MS Excel: Hibds és korrekt trend-modellek, az
érvényessége illesztési hiba jelent&sége

9. Statisztikai minta és nevezetes momentumai Statgraphics — egyvaltozds elemzések

10. Regresszid, korrelacid, kovariogram Statgraphics — kétvaltozos elemzések

11. Tobbvaltozds statisztikai elemzések Statgraphics — faktor-, fékomponens-, klaszter-,

diszkriminancia-elemzés

12. GIS és statisztika integracioja - projektfeladat Surfer: Statisztikai jellemzGk térbelisége

13. GIS és statisztika integrdcidja - projektfeladat Komplex szintézis

14. Masodik rajzhét
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Az alairas feltétele:

Benyujtott és kozonség eldtt el6adott projektmunka

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Szobeli vizsga, kiadott tételsor alapjan
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Tantargy neve: Kérnyezetallapot-értékelés, auditalas

Tantargy kédja: MK6KAEAKO3KX17

Kredit: 3

Kovetelmény: szébeli vizsga

Kredit: 3

Oraszam: 2+1

El6kovetelmény:

Oraszam: 2+1

TantargyfelelSs: Dr. Nagy Attila, egyetemi docens

Tantdrgy oktatdi: Dr. Fehér Zsolt Zoltan

KONZULTACIO ELOADAS GYAKORLAT
1. Térbeliség, GIS modellek, térbeli adatbazisok | ArcGIS bevezetés, digitalizalasi feladatok,
és adatstrukturak, pontszer( adatgydjtés és | vetlletek, projekcidk, konverzidk, GPS és
reprezentativitds, regionalizdlt  valtozok, | terepifelmérés
térbeli heterogenitas, térbeli folytonossa .
érbeli hete oge tas, te b?l olyto oss,g, Domborzatmodellek informaciétartalma
reprezentativitas, precizitdas,  pontossag,
bizonytalansdg és hiba.
2. Sztochasztikus és determinisztikus jelenségek, | Szintetikus id&sorok, ArcGIS Geostatistical
a dontési kockdzat értelmezése; Iddsorok | Analyst
értelmezése kérnyezeti monitoring; . L PV . .
] o y . & Modellillesztés, illesztési hiba jelentSsége,
Stacionaritas és modellalkotas, a modellek L
o ] autokorreldcio
érvényessége
3. Statisztikai minta és nevezetes momentumai; | Statgraphics — Surfer programok egyittes
egy- és tobbvaltozés elemzések; GIS és | alkalmazasa
statisztika integracioja
4.
5.
6.
KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

BenyUjtott és kozonség el6tt elGadott projektmunka

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Szdbeli vizsga, kiadott tételsor alapjan
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Az ismeretkor: Kornyezet-mérnoki szakmai ismeretek
Kredittartomdanya (max. 12 kr.): 10 kredit

Tantdrgyai: 1) Biztonsagtechnika és kornyezeti kockazat, 2) Kornyezetmodellezés,
kornyezetinformatika, 3) Kérnyezeti eréforras gazdalkodas

Tantdargy neve: Biztonsagtechnika és kornyezeti kockazat Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelez6

A tandra tipusa: 28 ¢ra elGadds / 0 6ra gyakorlat, 6sszesen 28 éra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz&k (ha
vannak):

A szamonkérés madja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 1. félév

ElGkovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A targy keretében a hallgatdk a kovetkezd témakaorokkel ismerkednek meg: Esemény
bekovetkezésének valdszinlisége, kovetkezményének mértéke. A kockazat fogalma,
fajtai, kornyezeti kockazat. A kockdzat mérészamai, a kockazatelemzés tevékenység-
csoportjai. A kockazati forrasok azonositasa, elemzése, valaszstratégiak, a kockazat
kezelése. Nevezetes ipari katasztrofak ismertetése (Seveso, Bhopal). Jogszabalyi hattér
ismertetése. Nemzetk6zi és hazai szabvanyok, szakmai szervezetek iranyelvei.
Vallalatok  kornyezeti kockazata, hatékony  kockdazatpolitika. Hasznalt
kockazatelemzések, nem miiszaki és miiszaki kockazatok. A hibak tipusai, elemzései:
hibafa-elemzés (FTA), hibamdd- és hataselemzés (FMEA). Egészségi kockazatok
elemzése. Okoldgiai kockdzatok elemzése. Természeti veszélyek, katasztréfak
kockazata. Toxikus elemek kdrnyezeti kockazata. Munkabiztonsag és munkavédelem
fogalma, feladata, a biztonsdgos munkavégzés feltételei. Egyéni védGeszkozok,
balesetek. A biztonsagi szint ndvelése.
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Irodalom

Kotelez6 irodalom:

Shroder, John F and Sivanpillai, Ramesh: Biological and Environmental
Hazards, Risks, and Disasters, Elsevier, 2015

Nicholas J. Bahr: System Safety Engineering and Risk Assessment. A Practical
Approach, Second Edition, CRC Press Taylor & Francis Group, 2015

Dr. Csutoras Gabor: Biztonsagtudomany, Veszprém, 2013

AIChE CCPS: Guidelines for hazard evaluation procedures, John Wiley & Sons,
2008

AIChE CCPS: A practical approach to hazard identification, John Wiley & Sons,
2010

AIChE CCPS: Bow Ties in Risk Management. A Concept Book for Process
Safety, John Wiley & Sons, Inc., 2018

Ajanlott irodalom:

Trevor Kletz: What went wrong? Case Histories of Process Plant Disasters,
Gulf Publishing Company & Elsevier, 1999

AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 2012/18/EU IRANYELVE (Seveso I1l)
2011. évi CXXVIII. torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddo
egyes torvények modositasarol;

A Kormany 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelete a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl

Lantos Géza: Munkabiztonsag, Complex Kiadd, Budapest, 2009

Oll6s Géza: Kérnyezetvédelem, Uj Levédia Médialigynokség és Kiadd Kft.,
2012.

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a.) tudasa

- Ismeri és alkalmazza a kornyezeti hatdsvizsgdlat, a kornyezetvédelmi mszaki

dokumentacid készitésének szabalyait.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolédd szervezési és motivacios eszkézoket valamint

modszereket, a szakma gyakorldsahoz sziikséges jogszabalyokat.

- Ismeri és komplex médon alkalmazza a kornyezetinformatika és modellezés
madszertanat, eszkozeit.

- Ismeri a kornyezetmérnoki tevékenységhez kapcsolddé munka- és tlizvédelmi,

biztonsagtechnikai, informaciétechnoldgiai, jogi, kdzgazdasagi és gazdalkodasi

szakteriletek alapjait, azok hatarait és kvetelményeit.

- Ismeri a véletlen események kockazatelemzését.
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b.) képességei
- Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi modszerek Osszetett alkalmazdsara,
karelharitas el6készitésére és a karelharitas koordinacidjara
c.) attitid
- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni
és végrehajtani a feladatait.
- Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléletli és folyamatorientalt
gondolkoddsmadd alapjan, 0sszetett megkodzelitésben végezze.
d.) autondmiaja és felelGssége
- Onélléan képes kornyezetmérnoki feladatok megolddsara, dontéseit

korultekintéen, mas (elsésorban jogi, kozgazdasagi, energetikai) szakteriletek
képviselGivel tanacskozva, 6nalléan hozza, melyért felelsséget vallal.

- Dontései soran figyelemmel van a munkahelyi egészség és biztonsag, a muszaki,
gazdasagi és jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapvetd elbirdsaira.

- Kezdeményez6 szerepet vallal a kodrnyezetvédelmi problémdk megolddsaban,
feltarja az alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantdrgy felelGse: Dr. Kocsis Dénes, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Arpad Istvan, adjunktus, PhD
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Tantdrgy neve: Biztonsagtechnika és kornyezeti | Tantargy kodja: MK5BTKKKO3KX17

kockdazat

Kredit: 3 Koévetelmény: Tanszék:

Oraszam: 2/0/0 Elékdvetelmény: - Kornyezetmeérnoki Tsz.

Tantargyfelel8s: Dr. Kocsis Dénes Tantargy oktatdi: Dr. Kocsis Dénes, Dr. Arpad Istvan
HET ELOADAS GYAKORLAT

1. | Regisztracids hét.

Bevezetés. Mir6l szdl a targy?

2. Ipari katasztréfak ismertetése (Seveso, Bhopal)
3. A veszélyek tipusai
4. Jogszabalyi hattér ismertetése (eurdpai, magyar)

Nemzetkdzi és hazai szabvdnyok, szakmai
szervezetek iranyelvei

5. Esemény  bekovetkezésének  valdszinlsége.
Komplex rendszerek megbizhatdsaga. Dominéd
elv.

6. A bekovetkez6 esemény kovetkezményének
mértéke. A kockazat fogalma, fajtdi, kdrnyezeti
kockazat. A kockdazati forrdsok azonositasa,
elemzése, valaszstratégidk a kockazatkezelésre.

7. Els6 rajzhét
s. Vallalatok koérnyezeti kockdzata, hatékony

kockazatpolitika. Haszndlt kockazat-elemzések,
nem mUszaki és miszaki kockazatok.

9. Veszélyazonositasi technikak ismertetése,

FTA és alkalmazasa

10. | Veszélyazonositdsi technikdk ismertetése,

FMEA és alkalmazasa

11. | Egészségi  kockdzatok elemzése. Okoldgiai
kockazatok elemzése. Természeti veszélyek,
katasztréfak  kockdzata.  Toxikus  elemek
kornyezeti kockazata.
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12. Munka-biztonsag és munkavédelem fogalma,
feladata, a biztonsagos munkavégzés feltételei.

Egyéni védGeszkozok, balesetek.

13. A zarthelyi dolgozat megirasa.

14. Masodik rajzhét

Az alairas feltétele: Az érak latogatdsa a TVSZ szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: A zarthelyi dolgozat megirasa.
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Tantargy neve: Biztonsagtechnika és kornyezeti

Tantargy kédja: MK6BTKKKO3KX17

kockazat

Kredit: 3 Koévetelmény: Tanszék:

. Kérnyezetmérnoki Tsz.
Oraszam: 2/0/0 ElGkovetelmény: - ¥

Tantargyfelel8s: Dr. Kocsis Dénes

Tantargy oktatdi: Dr. Kocsis Dénes, Dr. Arpad Istvan

KONZULTA
c1o

ELOADAS

GYAKORLAT

Bevezetés. Mir6l szdl a targy?

Ipari katasztréfdk ismertetése (Seveso,
Bhopal)

Jogszabalyi hattér ismertetése (eurdpai,
magyar)

Nemzetkdzi és hazai szabvanyok,
szakmai szervezetek irdnyelvei

A veszélyek tipusai. Veszélyazonositasi
technikdk ismertetése, FTA és FMEA
alkalmazasa

A bekovetkezd esemény
kovetkezményének mértéke. A kockazat
fogalma, fajtdi, kornyezeti kockazat. A
kockazati forrasok azonositasa,
elemzése, valaszstratégiak a
kockdazatkezelésre. A kockazati matrix.

Egészségi kockdazatok elemzése.
Okolégiai kockazatok elemzése.
Természeti  veszélyek, katasztrofak
kockazata. Toxikus elemek kornyezeti
kockdzata.

Munka-biztonsag és munkavédelem
fogalma, feladata, a biztonsagos
munkavégzés feltételei. Egyéni
véddbeszkozok, balesetek.

A zarthelyi dolgozat megirasa.
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Az alairas feltétele: Az érak latogatasa a TVSZ szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: A zarthelyi dolgozat megirasa.
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Differencidlt szakmai ismeretek

Kornyezettechnoldgiai tervezés és kivitelezés specializacio

Az ismeretkor: Kornyezetvédelmi technoldgiak
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

Tantargyai: 1) Kornyezetvédelmi technoldgiak I. (Talajvédelem) 2) Kérnyezetvédelmi
technoldgidk II. (Vizvédelem) 3) Kornyezetvédelmi technoldgiak Ill. (Levegd- és
zajvédelem) 4) Kérnyezetvédelmi technolégiak IV. (Hulladékhasznositas)

Tantargy neve: Kérnyezetvédelmi technoldgidk I | kreditértéke: 3
(Talajvédelem)

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 28 dra elGadés / 14 6ra gyakorlat, 6sszesen 42 dra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 3. félév

ElGkovetelmények: -

Tantargyleiras:

A legfontosabb talajdegradacios folyamatok (savanyodas, szikesedés, szervesagyag-
tartalom csokkenés talajszennyezés, szerkezetleromlds, szél- és vizerdzio, talajfedés)
okainak és kovetkezményeinek bemutatdsa. A kedvezGtlen hatdsok mérséklésére
alkalmas mdszaki és agrondmiai, talajvédelmi, kémiai, mechanikai talajjavitasi és
komplex melioracids, valamint remediacios és rekultivacids eljarasok ismertetése az
alabbi tematika szerint:
1. Atalajdegradacié formai. A talajvédelem jelentGsége vilagszerte és
Magyarorszagon
A kornyezet és a talajok savanyodasa
A savanyu talajok javitdsa
A homoktalajok kémiai, fizikai és bioldgiai javitasa
Természetes és masodlagos (ember altal okozott) szikesedés
Szikes talajok javitasa és hasznositasi lehetGségei

ounkwnN
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10.
11.

A talajok szerkezetének leromldsa. A talajok fizikai tulajdonsagainak javitdsa.
A talajok komplex meliordcidja

Vizerdzio és az ellene valé védekezés miszaki és agrondmiai lehet6ségei
Szélerdzio és az ellene vald védekezés lehetGségei

A rekultivacié fogalma és folyamata. Technikai rekultivacié, a rekultivacié

bioldgiai eljarasai

12.
13.
14.

Banyateriletek, hulladéklerakdk technikai és bioldgiai rekultivacidja
Talajszennyezés
Szennyezett talajok remedidcidja

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

Katai J.(2011): Alkalmazott talajtan.
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010_1A_Book_02_Alkal
mazott_talajtan/ch02.html

Birkas M. (szerk.) (2006, 2017): Foldm(velés és foldhasznalat. (Talajjavitasi,
talajvédelmi fejezetek) Mez6gazda Kiadd, Budapest.
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010_1A_Book_05_Fold
muveles/ch03.html.

Ajanlott irodalom:

Stefanovits P., Filep Gy., Fuleky Gy.(1999): Talajtan.
http://www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/2011_0001_521_Talajt
an/index.html.

Blaskd L.: (2005) A talajjavitas jelene és jovéje. (In.: szerk. Stefanovits P. —
Michéli E.: A talajok jelentGsége a 21. szazadban. Budapest. 267-289).

ElSirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

Ismeri és alkalmazza a kdrnyezetmérnoki szakmdahoz kotott
természettudomanyos és miszaki elméletet és gyakorlatot.

Rendelkezik a talajtani szakterilethez kapcsolédd méréstechnikai
ismeretekkel.

Ismeri a legujabb talajjavitasi, talajvédelmi, remediacios, rekultivacios
technoldgidk kiilonbo6z6 talajokon vald alkalmazhatdsagat.

Részletesen ismeri a talaj-viz-leveg6 rendszer sajatossagait és a benne
lejatszodo kémiai és fizikai folyamatokat, ismeri és felismeri a koztik levé
kapcsolatokat.

b) képességei

Kornyezetvédelmi szakteriileten felmeril6 problémak megoldasaban képes
alkalmazni a megszerzett altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

,,,,,,

védelmi, remediacids valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas
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szakteriileteken jelentkezd mérnoki beavatkozasok dsszetett tervezésére,
megvaldsitasara és fenntartasara.

c) attitdid
- Nyitott és fogékony a talajvédelmi szakteriileten zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacido megismerésére és elfogaddsara, hiteles kozvetitésére.
- Elkotelezett a magas szinvonalud, min&ségi munkavégzés irdnt és torekszik e
szemléletet munkatarsai felé is kozvetiteni.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désuket.

d) autondmidja és felelGssége
- Kezdeményez6 szerepet vallal a talajvédelmi problémak megoldasaban,
feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait
és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felel6se: Prof. Dr. Blaské Lajos ny. egyetemi tanar, Professor Emeritus, az MTA
doktora.

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k): -
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Tantargy neve: Kérnyezetvédelmi technoldgidk
I. (Talajvédelem)

Tantérgy kédja: MK5KVT1K03K117

Kredit: 3

Kovetelmény: kollokvium

Oraszam: 2 ea+1 gy

ElGkovetelmény: -

Tanszék: MEK, Viz- és

Koérnyezetgazdalkodasi Intézet

Tantargyfelel8s: Prof. Dr. Blaskd Lajos

Tantargy oktatdi: Prof. Dr. Blaskd Lajos

HET ELOADAS GYAKORLAT
1. A talajdegradacié formai. A Az el6adashoz kapcsolodo
talajvédelem jelentGsége gyakorlati feladatok,
vildgszerte és Magyarorszagon. esettanulmanyok.
2. A kérnyezet és a talajok Az el6adashoz kapcsolédé
savanyodasa. gyakorlati feladatok,
esettanulmdnyok.
3. A savanyu talajok javitasa. Az el6adashoz kapcsolodo
gyakorlati feladatok,
esettanulmanyok.
4, A homoktalajok kémiai, fizikai és Az el6adashoz kapcsolodo
bioldgiai javitasa. gyakorlati feladatok,
esettanulmanyok.
5. Természetes és masodlagos Az el6adashoz kapcsolodo
(ember altal okozott) szikesedés. gyakorlati feladatok,
esettanulmanyok.
6. Szikes talajok javitasa és Az el6adashoz kapcsolodo
hasznositasi lehetGségei. gyakorlati feladatok,
esettanulmanyok.
7. Elsé rajzhét
8. A talajok szerkezetének leromldsa. Az el6adashoz kapcsolddé
A talajok fizikai tulajdonsagainak gyakorlati feladatok,
javitasa. esettanulmdnyok.
9. A talajok komplex melioracidja. Az el6adashoz kapcsolodo

gyakorlati feladatok,
esettanulmanyok.

133




10. Vizerdzid és az ellene valo Az el6adashoz kapcsolodo
védekezés mUiszaki és agrondmiai gyakorlati feladatok,
lehetdségei. esettanulmanyok.
11. Szélerdzio és az ellene valé Az el6adashoz kapcsolodo
védekezés lehetGségei. gyakorlati feladatok,
esettanulmanyok.
12. A rekultivacio fogalma és Az el6adashoz kapcsolodo
folyamata. Technikai rekultivacié, a gyakorlati feladatok,
rekultivacid bioldgiai eljarasai. esettanulmanyok.
13. Banyateruletek, hulladéklerakok Az el6adashoz kapcsolodo
technikai és bioldgiai gyakorlati feladatok,
rekultivacidja. Talajszennyezés esettanulmanyok.
Szennyezett talajok remediacidja.
14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirasai szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli vizsga.
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Tantargy neve: Kérnyezetvédelmi technoldgiak I.

(Talajvédelem)

Tantargy kédja: MK6KVT1K03K117

Kredit: 3

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék: MEK, Viz- és
Kérnyezetgazdalkoda

Oraszam: 2 ea + 1 gy

ElGkovetelmény: -

si Intézet

Tantargyfelel8s: Prof. Dr. Blaskd Lajos

Tantargy oktatoi: Prof. Dr. Blasko Lajos

KONZULTAC ELOADAS GYAKORLAT
10
1. A talajdegradacié formai. A talajvédelem Az el6adashoz kapcsolodo
jelentGsége vilagszerte és Magyarorszagon. A gyakorlati feladatok,
kérnyezet és a talajok savanyodasa. A esettanulmanyok.
savanyu talajok javitasa.
2. A homoktalajok kémiai, fizikai és bioldgiai Az el6adashoz kapcsolodo
javitasa. Természetes és masodlagos (ember gyakorlati feladatok,
altal okozott) szikesedés. esettanulmanyok.
3. Szikes talajok javitasa és hasznositasi Az el6adashoz kapcsolodo
lehetBségei. A talajok szerkezetének gyakorlati feladatok,
leromlasa. A talajok fizikai tulajdonsagainak esettanulmanyok.
javitasa.
4. A talajok komplex melioracidja. Vizerdzid és Az el6adashoz kapcsolodo
az ellene valé védekezés miuiszaki és gyakorlati feladatok,
agrondmiai lehet&ségei. Szélerdzid és az esettanulmanyok.
ellene val6 védekezés lehet8ségei.
5. A rekultivacio fogalma és folyamata. Az el6adashoz kapcsolodo
Technikai rekultivacié, a rekultivacio bioldgiai gyakorlati feladatok,
eljarasai. esettanulmanyok.
6. Banyateruletek, hulladéklerakok technikai és Az el6adashoz kapcsolodo
bioldgiai rekultivacidja. gyakorlati feladatok,
esettanulmanyok.

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirasai szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli vizsga.

Az ismeretkor: Kornyezetvédelmi technoldgidk
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Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

Tantargyai: 1) Kornyezetvédelmi technoldgiak I. (Talajvédelem) 2) Kérnyezetvédelmi
technoldgidk II. (Vizvédelem) 3) Kornyezetvédelmi technoldgiak Ill. (Levegd- és
zajvédelem) 4) Kérnyezetvédelmi technolégiak IV. (Hulladékhasznositas)

Tantargy  neve:  Kérnyezetvédelmi  technolégidk Il | kreditértéke: 3
(Vizvédelem)

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 28 éra el6adés / 14 6ra gyakorlat, 6sszesen 42 6ra az adott félévben

Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz&k (ha
vannak): -

A szamonkérés modja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantdrgy tantervi helye: 4. félév

El6kovetelmények: -

Tantdrgyleiras:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a vizvédelem legfontosabb alapelveit.
Megismerkedhetnek azokkal a lehetGségekkel (eszk6zok és technologiak), amellyel
egy telepulés vizgazdalkoddsara gyakorolt antropogén hatas mérsékelhetd. Részletes
ismereteket kapnak az ivoviz és szennyviz szallitasarol és kezelésérdl.
Megismerkedhetnek a legmodernebb technoldgidkkal, amelyekkel tervezhet6k a
varosi hidroldgiai széls6ségek elleni tevékenységek. A kovetkez6 ismeretkorok
kerilnek ismertetésre:

- Az urbanizacio és felszin alatti vizkészletek.

- Vizigények kielégitése.

- Azivdviz-kinyerés, -tiszitas, -szallitas, -eloszlas lehetGségei.

- Csatornazas.

- Szennyvizkezelés.

- Szennyviziszap kezelés.

- Alternativ vizkészletek.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Gayer J., Ligetvari F. (2007): Teleplilési vizgazdalkodas csapadékviz-elhelyezés.
Koérnyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kutato Intézet Kht. Budapest. 176 p.
- Oligs, G., Olah, J., Palké.,(2010) Rothasztas. Magyar Vizikézm( Szévetség. ISBN
9789638750761. p. 1095.

136




- Tamas )., Bird, T. (2008): Vizkezelés és szennyviztisztitas.. Egyetemi jegyzet.

Debreceni Egyetem. HEFOP. 176 p.
Ajanlott irodalom:

- James K. Edzwald, (2011) WATER QUALITY & TREATMENT A Handbook on
Drinking Water. Sixth Edition. American Water Works Association. Mc Grauu
Hill. ISBN 978-0-07-163011-5. p. 915.

- Vermes L. (2001): Vizgazdalkodas: mez6gazdasagi, kertész-, tajépitész- és
erd6mérnok-hallgatok részére. Mez6gazdasagi Szaktudds Kiadd. 395 p.
(ISBN: 963-356-334-8)

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kdrnyezetmérnoki szakmdahoz kotott
természettudomanyos és m(iszaki elméletet és gyakorlatot.
- Rendelkezik a kérnyezetmérnoki szakterilethez kapcsol6dd méréstechnikai
és méréselméleti atfogo ismeretekkel.

b) képességei
- Koérnyezetvédelmi szakteriileten felmeril6 problémak megoldasaban képes
alkalmazni a megszerzett altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
védelmi, remedidcids valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas
szakterileteken jelentkezd mérnoki beavatkozasok dsszetett tervezésére,
megvaldsitasara és fenntartasara.

c) attitdd
- Nyitott és fogékony a kornyezetvédelmi szakteriileten zajlé szakmai,
technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles
kozvetitésére.
- Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant és torekszik e
szemléletet munkatdrsai felé is kdzvetiteni.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6désiiket.

d) autondmidja és felelGssége
- KezdeményezG szerepet vallal a kérnyezetvédelmi problémak
megolddsdban, feltarja az alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a
folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkent6 intézkedések
megtételét.

Tantargy felel@se: Prof. Dr. Tamas Janos, egyetemi tanar, DSc.
Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd(k): -
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Tantargy neve:

Koérnyezetvédelmi technologidk Il.
(Vizvédelem)

Tantargy kodja:
MK5KVT2K03K117

Kredit: 3

Koévetelmény: kollokvium

Tanszék: MEK, Viz- és

Oraszam: 2 ea+1 gy

El6kovetelmény: -

Kornyezetgazdalkodasi
Intézet

Tantargyfelel8s: Prof. Dr. Tamas Janos

Tantargy oktatdi: Prof. Dr. Tamas

Janos
HET ELOADAS GYAKORLAT
1. A viz természetes és mesterséges | Csapadékossagi gorbe készitése I.
korforgasa.
2. Klimatikus jellemz&k varosi Csapadékossagi goérbe készitése .
kérnyezetben (Csapadék).
3. Klimatikus jellemz&k varosi Evaporacios és transzspiracids
kornyezetben (Parolgas). szamitasok.
4, Klimatikus jellemz6k vérosi Lefolyas becslése.
kornyezetben (Lefolyas,
Osszegylilekezés).
5. Klimatikus jellemz&k varosi VizgyUjtGkarakterisztika.
kornyezetben (Beszivargas).
6. Az urbanizacié hatasa a felszini és | Varosi belvizgazdalkodas (fajlagos
felszin alatti vizek hidroldgiajara. belvizgazdalkodas becslése,
tervezési feladatok).
7. Els6 rajzhét
8. A varosi kornyezet moédositod Tet6fellletr6l 6sszegyllekezé
hatasainak enyhitési lehetGségei csapadékviz mennyiségének
a hidroldgiai ciklus egyes szamitasa.
elemeire vonatkozéan.
9. A varosi hidroldgia kronoldgiai Tet6fellletr6l 6sszegyllekezé
fejlédése és jelenlegi helyzete. csapadékviz mennyiségének
szamitasa.
10. Vizigények kielégitése, az ivoviz- Ivévizhaldzat modellezése.
kinyerés, -tiszitas, -szallitas, -
elosztas lehetGségei.
11. Csatornazas, szennyvizkezelés. Vizm(ihaldzat- és csatornazas-
modellezés.
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12. Tavérzékelés és térinformatika a Domborzatmodellezés
varosi hidrolégidban. nagyfelbontasu LiDAR adatok
felhaszndldsaval.
13. A varosi hidroldgia jovébeli Varosi arvizmodellezése
kihivasai. tavérzékelési adatok alapjan.
14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirasai szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irasbeli vizsga a
Debreceni Egyetem elektronikus tananyagmegosztd és vizsgarendszerén keresztil
(https://elearning.unideb.hu/). Az elektronikus vizsga eredménye alapjan.
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https://elearning.unideb.hu/

Tantargy neve: Kérnyezetvédelmi
technologidk II. (Vizvédelem)

Tantargy kodja: MK6KVT2K03K117

Kredit: 3 Kovetelmény: kollokvium
Oraszam: ElSkovetelmény: -
2ea+l

8y

Tanszék: MEK, Viz- és

Kornyezetgazdalkodasi Intézet

Tantargyfelel8s: Prof. Dr. Tamas Janos

Tantargy oktatoi: Prof. Dr. Tamas Janos

KONZULT ELOADAS GYAKORLAT
AciO
1. A viz természetes és mesterséges Az el6adas témajahoz kapcsolodo
korforgdsa. gyakorlati feladatok.
2. Klimatikus jellemz6k varosi Az el6adas témajahoz kapcsolodd
kérnyezetben (csapadék és gyakorlati feladatok.
parolgas).
3. Klimatikus jellemz&k varosi Az el6adas témajahoz kapcsolodd
kornyezetben (lefolyas és gyakorlati feladatok.
beszivargas).
4. Vizigények kielégitése, az ivoviz- Az el6adas témajahoz kapcsolodo
kinyerés, -tiszitas, -szallitas, - gyakorlati feladatok.
elosztas lehet&ségei, csatornazas,
szennyvizkezelés.
5. Tavérzékelés és térinformatika a Az el6adas témajahoz kapcsolodd
varosi hidrolégiaban I. gyakorlati feladatok.
6. Tavérzékelés és térinformatika a Az el6adas témajahoz kapcsolodd

varosi hidrologiaban II.

gyakorlati feladatok.

KOVETELMENYEK

Az aldirds feltétele: Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ el6irasai szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irdsbeli vizsga a
Debreceni Egyetem elektronikus tananyagmegoszté és vizsgarendszerén keresztdl
(https://elearning.unideb.hu/). Az elektronikus vizsga eredménye alapjan.
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https://elearning.unideb.hu/

Az ismeretkor: Kornyezetvédelmi technoldgiak
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12

Tantdrgyai: 1) Kérnyezetvédelmi technolégidk I. (Talajvédelem) 2) Kornyezetvédelmi
technolégiak 1. (Vizvédelem) 3) Kornyezetvédelmi technoldgiak Ill. (Leveg6- és
zajvédelem) 4) Kornyezetvédelmi technoldgiak IV. (Hulladékhasznositas)

Tantargy neve: Kérnyezetvédelmi technoldgiak Ill. (Leveg8- és | kreditértéke: 3
zajvédelem)

A tantargy besorolasa: kotelez6 (Kornyezettechnoldgiai tervezés és kivitelezés
specializacid)

A tandra tipusa: - 6ra el6adas / 3 6ra gyakorlat, 6sszesen 36 ora az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) mddok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 3. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantdrgy keretében a hallgaték megismerhetik a levegékémiai alapfogalmakat, a
leggyakoribb légszennyez6 anyagokat azok kdrnyezeti és egészségligyi hatdsait. A
hallgatok megismerhetik tovabbd a belsé égésli motorok leveg&szennyez6 hatdsat és
csokkentésének lehetGségeit, a varosi kozlekedés és kornyezeti hatasainak
modellezését, valamint a légszennyezési emisszid6 modellezését. A félév soran
részletesen bemutatasra kerilnek a varosi levegémindséget jellemzd indikator
légszennyez6k (03, SO2, NOx, CO, PM), a szmogok tipusai, az Orszagos
Légszennyezettségi Mér6haldzat és a hattérszennyezettséget vizsgald haldzat.

A targy zajvédelmi részének keretében a kdvetkezé témakorok keriilnek ismertetésre:
Zaj- és rezgésvédelmi alapfogalmak. Szintek, hangszinkép. Hangterjedés szabad
térben. Hangterjedés zart térben. Teremakusztika. Falak hanggatldsa, hangossag.
Stratégiai zajtérképek. Mechanikai rezgések. Egész testre hato rezgések, lokalisan hatd
rezgések. Zaj- és rezgésmeérés. Zaj- és rezgésmérés miiszerei.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
-Kornyezetmérnoki Tudastar 11. kotet, LevegGtisztasag-védelem
SzerkesztG: Radnainé Dr. Gyongyo6s Zsuzsanna
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2. javitott kiadds — 2011, ISBN 978-615-5044-36-6

- Dr. Domokos Endre és Dr. Horvath Béla (szerk.): Zaj- és rezgésvédelem, 2. javitott
kiadds, Veszprém, 2011, ISBN: 9786155044380

- Kovats Attila: Zaj és vibracid; Diagnosztika: Feladatgyijtemény és példatar, ME ki-
ado, Miskolc, 2008

Ajanlott irodalom:

- Air Pollution Control Engineering, Noel de Nevers

Reissued 2010 by Waveland Press, Inc. 2. kiadds, ISBN 978-1-57766-674-5

- Enda Murphy and Eoin King: Environmental Noise Pollution, Elsevier, 2014, ISBN:
9780124115958

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudésa
- Ismeri és alkalmazza a kérnyezetmérnoki szakmahoz kdtott természettudomanyos és
mUszaki elméletet és gyakorlatot.
- Rendelkezik a kérnyezetmérndki szakteriilethez kapcsolédd méréstechnikai és
méréselméleti atfogd ismeretekkel.
- Ismeri és alkalmazza a kérnyezetvédelmi és karmentesitési eljarasokat (mdveletek,
berendezések, késziilékek), a kornyezetvédelmi karelharitasi modszereket.
- Ismeri a vezetéshez kapcsolédd szervezési és motivacids eszkdzoket valamint
modszereket, a szakma gyakorldsahoz sziikséges jogszabalyokat.
b) képességei
- Képes a talaj-, foldtani kdzeg-, viz-, leveg6-, zaj és rezgésvédelmi, élGvilag-védelmi,
remediaciés valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas szakterileteken
jelentkez6 mérnoki beavatkozasok Osszetett tervezésére, megvaldsitasara és
fenntartdsara.
- Képes a kornyezeti mintdk vételének tervezésére és lebonyolitdsara, atfogd
laboratdriumi vizsgalatara és elemzésére, monitoring rendszerek alkalmazasara, a
vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasdra.
c) attit(idje
- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.
- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletli és folyamatorientalt
gondolkoddasmad alapjan, 6sszetett megkozelitésben végezze.
d) autondémiaja és felelGssége
- Onalléan képes kdrnyezetmérndki feladatok megolddsara, dontéseit koriltekintSen,
mas (els6sorban jogi, koOzgazdasagi, energetikai) szakteriiletek képviselGivel
tanacskozva, 6nalldan hozza, melyért felelGsséget vallal.
- Dontései soran figyelemmel van a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki,
gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapvet6 elGirasaira.
- Kezdeményezd szerepet véllal a kornyezetvédelmi problémak megoldasaban, feltarja
az alkalmazott technolégidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi
az ezeket csokkenté intézkedések megtételét.
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Tantargy felel6se: Dr. Kocsis Dénes (egyetemi docens, PhD)

Tantdrgy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Bellér Gabor (egyetemi docens, PhD)
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Tantargy neve: Kérnyezetvédelmi technoldgidk
lll. (Levegl- és zajvédelem)

Tantargy kddja: MK5KVT3K03K117

Kredit: 3

Koévetelmény:
évkozi jegy

Zaj- és rezgésvédeeélm

Tanszék: KMT

Tantargy kédja: MK5ZRVDK04K217

Kredit: 3

Koévetelmény:
évkozi jegy

Tanszék: KMT

Oraszam:1+3

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Kocsis Dénes

Tantargy oktatdi: Dr. Kocsis Dénes, Dr. Bellér Gabor

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

A leggyakoribb szennyez8 anyagok és jellemz&ik. A
légszennyez6 anyagok egészséget kdrositd hatdsa, hatdsa
a novény és allatvilagra, a mvi kérnyezetre. London-
tipusu fustkod. Troposzférikus 6zon és a fotokémiai
szmog. A kdrnyezeti levegGszennyezettség (immisszio)
mérésének gyakorlata. Orszagos Leveg6mindségi
Méréhaldzat felépitése. Légszennyez6k szabvany szerinti
meghatdrozasa.

Belsé égésli motorok leveg&szennyezé hatdsa és
csokkentésének lehetdsége: A varosi kozlekedés és
kornyezeti hatasainak modellezése. Légszennyezési
emisszié modellezése

Elméleti anyaghoz kapcsolddé szamitasi feladatok
megoldasa.

Gyakorlati feladat: ilepedd por vizsgalata. Mintavétel,
minta feldolgozasa (sz(irés, szaritds). A kovetkezd
paraméterek meghatdrozdsa: vizoldhato frakcié pH-ja,
vezetGképessége, tomege,

Gyakorlati feladat: ilepedd por vizsgalata. Vizoldhaté
frakcié TOC-tartalma, elemdsszetétele, vizben nem
oldddo frakcid tomege.

frasbeli szamonkérés az elméleti és gyakorlati anyagbdl

Elsé rajzhét

Zaj- és rezgésvédelmi alapfogalmak. Szintek, hangszinkép.
Hangterjedés szabad térben.

Hang-terjedés zart térben. Teremakusztika. Falak
hanggatlasa, hangossag.
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10. Szamitasi feladatok.

11. e NN
Stratégiai zajtérképek. Zajtérképezés.

12. . . . . . -
Mechanikai rezgések. Egész testre hatd rezgések, lokalisan
hato rezgések. Zaj- és rezgésmérés. Zaj- és rezgésmérés
mdszerei.

13. irasbeli szamonkérés.

14. , . Y
Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:

- Gyakorlati feladathoz kapcsolddo jegyz6konyve elkészitése

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

- zarthelyi dolgozat alapjan, évkozi jeggyel
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Tantargy neve: Kornyezetvédelmi technologiak

lll. (Levegs- és zajvédelem)

Tantérgy kédja: MK6KVT3K03K117

Kredit: 3

Kovetelmény:
évkozi jegy

Oraszam: 0+3

El6kovetelmény: -

Tanszék: KMT

Tantargyfelel6s: Dr. Kocsis Dénes

Tantargy oktatodi: Dr. Kocsis Dénes, Dr. Bellér Gabor

KONZULTACIO

ELOADAS

GYAKORLAT

1.

A leggyakoribb szennyezd anyagok és jellemzdik. A
|égszennyez§ anyagok egészséget karositd hatasa, hatdsa a
novény és allatvildgra, a muvi kérnyezetre. London-tipusu
flstkdd. Troposzférikus ézon és a fotokémiai szmog. A
kornyezeti leveg@szennyezettség (immisszid) mérésének
gyakorlata.  Orszédgos Levegémin@ségi  Mér6halozat
felépitése. Légszennyezdk szabvany szerinti
meghatarozasa.

Bels6 égéslii motorok levegBszennyezd hatdsa és
csokkentésének lehet6sége: A varosi kozlekedés és
kornyezeti  hatasainak  modellezése. Légszennyezési
emisszio modellezése.

Elméleti anyaghoz kapcsolédéd szamitdsi feladatok
megoldasa.

Zaj- és rezgésvédelmi alapfogalmak. Szintek, hangszinkép.
Hangterjedés szabad térben. Szamitasi feladatok.

Hang-terjedés zart térben. Teremakusztika. Falak
hanggatlasa, hangossag. Stratégiai zajtérképek.
Zajtérképezés.

Mechanikai rezgések. Egész testre hatod rezgések, lokalisan
hatd rezgések. Zaj- és rezgésmérés. Zaj- és rezgésmérés
mdszerei.

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

- zarthelyi dolgozat alapjan, évkozi jeggyel
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Az ismeretkor: Kornyezetvédelmi technoldgiak
Kredittartomdanya (max. 12 kr.): 12 kredit

Tantdrgyai: 1) Kérnyezetvédelmi technolégidk I. (Talajvédelem) 2) Kérnyezetvédelmi
technolégiak 1. (Vizvédelem) 3) Kornyezetvédelmi technolégidk Ill. (Leveg6- és
zajvédelem) 4) Kornyezetvédelmi technoldgiak IV. (Hulladékhasznositas)

Tantargy neve: Kérnyezetvédelmi technoldgiak IV. (Hulladékhasznositas)

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 18 éra elGadds / 9 6ra gyakorlat, 6sszesen 27 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) moédok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye: 4. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A kurzus sordn a hallgatok ismereteket szereznek a hulladékgazddlkodds jelenlegi
helyzetérdl. Betekintést nyernek, hogy a hulladékgazdalkodas miként fligg Gssze a
globdlis kornyezeti problémakkal. Megismerik a hulladékgazddlkoddst szabdlyozd
iranyelveket, torvényeket, rendeleteket. Adatok gy(jtésére, adatszolgaltatdsra
vonatkozd el6irdasokat, adatok lekérdezését, dsszehasonlitdsat és komplett elemzések
készitését. Telepilési szilard hulladékok kezelésének madjait, tendencidit hazankban, az
Eurdpai Unié mas tagéllamaiban és az Egyesiilt Allamokban. A tananyag foglalkozik a
hulladékégetés és a lerakds, mint a hulladék végsé artalmatlanitasanak lehetséges
modjainak értékelésével.

A tananyag tovabbi része a hulladék hasznositas lehetséges mddjainak attekintése,
hasznosithatd hulladékok kére, hasznositasi hatasfok névelésének eszkdzei és maédjai.
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Gazdasagi folyamatokban keletkezd hulladékok hasznositasi lehetdségei, illetve az egyes
iparagakban keletkezd jellegzetes hulladékok kezelésének megoldasai. A tananyag kitér
az elektronikai és elektromos hulladékok feldolgozasara és hasznositdsdra a
hulladékgazdalkoddsban.

A kurzus végén a hallgatok a kulonleges kezelést igényl§, kilon hulladékaramként kezelt
hulladékok, kezelésére és artalmatlanitasara vonatkozdan szereznek ismereteket.

Irodalom

Kotelezd irodalom:

- Cs6ke, B. (szerk.); Domokos, E. (szerk.): Hulladékgazddlkodas |. Veszprém,
Magyarorszag: Pannon Egyetem Kornyezetmérnoki Intézet (2011) , 699 p.
Web: http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/12-
Hulladekgazdalkodas.pdf

- Worrell, E., Reuter, M.A. (szerk.) (2014): Handbook of Recycling, Elsevier, ISBN:
9780123964595. DOI: https://doi.org/10.1016/B978-0-12-396459-5.01002-3

- Baltrénas, P., Baltrénaite, E. (2018): Small Bioreactors for Management of
Biodegradable Waste. Springer, p. 364., ISBN: 978-3-319-78211-9. DOI:
https://doi.org/10.1007/978-3-319-78211-9

Ajanlott irodalom:

- Hung, Y.-T., Wang ,L.K., Shammas, N.K. (2012): Handbook of Environment and
Waste Management Volume 1: Air and Water Pollution Control. World
Scientific, p. 1256., ISBN: 978-981-4327-69-5. DOl:
https://doi.org/10.1142/7971

- Hung, Y.-T., Wang ,L.K., Shammas, N.K. (2012): Handbook of Environment and
Waste Management Volume 2: Land and Groundwater Pollution Control.
World Scientific, p. 1116, ISBN: 978-981-4449-16-8. DOI:
https://doi.org/10.1142/8699

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a  kdrnyezetmérnodki  szakmdhoz  kotott
természettudomanyos és mdszaki elméletet és gyakorlatot.
- Ismeria kornyezetvédelmi [étesitmények (kiilonosen viz- és szennyviztisztitd
telepek, veszélyes és kommunalis hulladéklerakd, hulladékégetémii)
Gzemvitelét, mdtdrgyait, valamint azok fejlesztésének lehet8ségeit.
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http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/12-Hulladekgazdalkodas.pdf
http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/12-Hulladekgazdalkodas.pdf
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-396459-5.01002-3
https://doi.org/10.1007/978-3-319-78211-9
https://doi.org/10.1142/7971
https://doi.org/10.1142/8699

Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési és motivacids eszkozoket valamint
modszereket, a szakma gyakorldsahoz szliikséges jogszabalyokat.

Ismeri a kornyezetmérnoki tevékenységhez kapcsolddd népszerlsité és
véleményformald mddszereket.

b) képességei

Képes a talaj-, foldtani kozeg-, viz-, levegé-, zaj és rezgésvédelmi, él6vilag-
védelmi, remedidcids valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas
szakterlleteken jelentkez8 mérnoki beavatkozdsok &sszetett tervezésére,
megvaldsitasara és fenntartasara.

Képes komplex (kornyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkdk megtervezésére
és lebonyolitdsanak tAmogatdsara.

c) attitdid

Nyitott és fogékony a kornyezetvédelmi szakterileten zajlo szakmai,
technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogaddsara, hiteles
kdzvetitésére.

Felvdllalja a kornyezetvédelmi szakterilethez kapcsoléddd szakmai és erkdlcsi
értékrendet.

Elkotelezett a magas szinvonall, minéségi munkavégzés irant és torekszik e
szemléletet munkatdrsai felé is kdzvetiteni.

Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival, igy segitve fejl6déslket.

d) autondmidja és felelGssége

Onalléan képes koérnyezetmérnoki feladatok megoldédsara, doéntéseit
koriltekintéen, mas (elsGsorban jogi, kozgazdasagi, energetikai)
szakteriletek képvisel@ivel tandcskozva, 0©nalléan hozza, melyért
felelGsséget vallal.

Kezdeményez6  szerepet vallal a  kdrnyezetvédelmi  problémak
megoldasaban, feltdrja az alkalmazott technoldgidk hidanyossagait, a
folyamatok kockdazatait és kezdeményezi az ezeket csokkenté intézkedések
megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakterllettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.
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Tantargy felelGse: Dr. Magyar Tamas, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k): -
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Tantargy neve: Kérnyezetvédelmi technologiak

IV. (Hulladékhasznositas)

Tantargy kodja: MKSKVT4K03K117

Kredit: 3

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: DE MEK, Viz-

Oraszam: 2 ea+1 gy

El6kovetelmény: -

és
Kornyezetgazdalkodasi
Intézet

Tantdrgyfelelds: Dr. Magyar Tamas

Tantdrgy oktatoéi: Dr. Magyar Tamas

HET ELOADAS GYAKORLAT
1| Kornyezetvédelem, hulladékgazdalkodas Szemcseméret-eloszlas és slrlségfliggvény
szamitdsa
2, Hulladékgazdalkodas alapelvei Flggvények dbrazoldsa Grapher szoftverben
3, Hulladékapritas berendezései Szelektiv hulladék valogatom(
anyagmérlege, berendezéseinek méretezése
4, Hulladékok szepardldsanak lehetséges Prizmas (statikus dgyas) komposztalasi
maodjai rendszer tervezése .
5| Telepilésiszilard hulladékok mennyiségi és Prizmas (statikus dgyas) komposztalasi
min&ségi jellemzése, az értékes anyagok rendszer tervezése Il.
kinyerésének technoldgiai maédjai
6. Szelektiv hulladék valogatomUvek kialakitasa Prizmas (statikus dgyas) komposztalasi
rendszer tervezése lll.
7. Elsé rajzhét
8| Aerob és anaerob technoldgiai rendszerek Komposztald kad 2D és 3D modelljének
elkészitése Hydrus szoftverben.
9. Zarthelyi dolgozat

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: a zarthelyi doglozat legaldbb elégséges (260%) szintl teljesitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
Jeles (5) (=90%)
J6 (4) (80-89%)
Kozepes (3) (70-79%)
Elégséges (2) (60-69%)
Elégtelen (1) (<60%)
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(Hulladékhasznositas)

Tantadrgy neve: Kornyezetvédelmi technolégidk IV.

Tantargy kddja: MK6KVT4K03K117

Kredit: 3 Kovetelmény: évkozi jegy Tanszék: DE MEK, Viz-
- és
Oraszam: 10 ea.+5 gy. ElGkovetelmény: - , L.
gy y Koérnyezetgazdalkodasi
Intézet
Tantargyfelel&s: Dr. Magyar Tamds Tantargy oktatdéi: Dr. Magyar Tamas

1. Kornyezetvédelem, hulladékgazdalkodas, Szemcseméret-eloszlas és
hulladékgazdalkodas alapelvei sdrlségfliggvény szamitdsa
2. , o L ) Szelektiv hulladék valogatém(i
Hulladékapritds berendezései, valamint a , & .
[\ ) Ly anyagmérlege, berendezéseinek
szeparalas lehetséges maédjai ] .
méretezése
3. Telepilési szilard hulladékok mennyiségi
és mindségi jellemzése, az értékes Prizmas (statikus agyas) komposztalasi
anyagok kinyerésének technoldgiai rendszer tervezése .
modjai
4. Szelektiv hulladék valogatémvek Prizmas (statikus agyas) komposztalasi
kialakitasa rendszer tervezése Il.
5. , L Komposztald kad 2D és 3D modelljének
Aerob és anaerob technoldégiai rendszerek P . :
elkészitése Hydrus szoftverben.
6. Zarthelyi dolgozat

Az aldiras feltétele: a zarthelyi doglozat legalabb elégséges (260%) szintl teljesitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Jeles (5) (290%)
J6 (4) (80-89%)
Kozepes (3) (70-79%)

Elégséges (2) (60-69%)

Elégtelen (1) (<60%)
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Az ismeretkor: Epilettechnikai rendszerek tervezése ismeretkor I.

Kredittartomanya (max. 12 kr.):

Tantargyai: 1) Megujuld energiaforrasokat hasznosité rendszerek 1.,

2) Megujuld energiaforrasokat hasznosité rendszerek Il. 3) Fitéstechnika Ill.

Tantdrgy neve: Megujulé energiaforrasokat hasznosité rendszerek |

A tantdrgy besoroldsa: kotelezd

A tanodra tipusa: 2 dra el6adas / 1 6ra gyakorlat, 6sszesen 18 6ra az adott félévben

Az adott ismeret dtaddsaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maodija (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): -

Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok (ha vannak): -

A tantdrgy tantervi helye: elsé félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

Magyarorszag energetikai helyzete. Szélenergiat befolydsold tényezdk. Szélenergia
mérése. Szélenergiat hasznositd berendezések tipusai. Hatasfoka, alkalmazasi
példak. Napkollektorok felépitése, miikodési elve, tipusai. Hatasfok és lefedési
arany fogalma. Napkollektoros rendszerek: HMV- és medencef(itési alkalmazasok.
Napelemek tipusok. Energiatermelést befolyasold tényezék. Napelemes rendszer
elemei. Alkalmazasi példak. A biomassza fogalma, fajtai. A fa elgazositasanak és
tlzelésének folyamata, égési fazisok, kémiai folyamat, szennyezdanyag emisszié.
Biomassza alapu hétermel&k. Foldhé hasznositas lehetdségei. A geotermikus
energiat kozvetlenll h6hasznosité rendszer felépitése
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Irodalom

Kotelezd irodalom:

- Renewable Energy Engineering Nicholas Jenkins, Janaka Ekanayake
Cambridge University Press, 2017

Ajanlott irodalom:

- German Solar Energy Society, Planning and Installing Photovoltaic
Systems, Second. Earthscan in, 2008.

- Naplopd tervezési segédlet

- A Magyar Energetikai és K6zmU-szabdlyozasi Hivatal Kiadvanya,
Magyarorszag geotermikus felmérése. 2016.

- Bai és Lakner, A biomassza felhasznalasa. 2002.

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri a megujuld energiaforrasok alkalmazasi lehet&ségeit, valamint a
kérnyezeti fenntartha-tdsaggal kapcsolatos elvarasokat.
b) képességei
- Felismeri a megujuld energidt hasznosité berendezéseket. Ismeri a berendezés
alkalmazasanak elényeit és hatranyait.
Tisztdban van az 30kW alatti rendszerek megujuld energiat termeld
méretezésében.
Felismeri mely megujuldenergiat hasznald rendszer az optimalis valasztas egy
adott épuletnél.
c) attitiidje
- Nyitott és fogékony az er6forras hasznositds szakteriileten zajlo szakmai,
technologiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles
kozvetitésére.
- Elkotelezett a magas szinvonalu, mindségi munkavégzes irant és torekszik e
szemléletet munkatarsai felé is kdzvetiteni.
d ) autondmiaja ¢€s felelossége
- Kezdeményezé szerepet vallal az er6forras-gazdalkodasi problémak
megoldasaban, feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, kedvezétlen
kornyezeti hatésait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csékkentd
intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: ): Dr. Csaky Imre egyetemi docens, PhD
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Tantdargy oktatdsaba bevont oktatd(k):

Bodoé Béla mesteroktato
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Tantargy neve: Megujulé  energiaforrasokat | Tantargy kddja: MKSMEF1L04KX17

hasznosité rendszerek |

Kredit: 4 Kovetelmény: -

Tanszék: EGLT

Oraszam: 2/1/0 El6kovetelmény: -

Tantargyfelel6s:Dr. Csaky Imre, egyetemi docens

Tantargy oktatdi: Bodd Béla

HET ELOADAS

GYAKORLAT

1. | Magyarorszag energetikai helyzete.

Beadandd feladat megbeszélése.

2. | Szélenergiat befolydsold tényezbk. Szélenergia | Szélenergetikai szamitasok.

mérése.

3. | Szélenergiat hasznosité berendezések tipusai. | Szélenergetikai szamitdsok.

Hatdasfoka, alkalmazasi példak.

4. | Napkollektorok. Napkollektorok felépitése, | Méretezési alapelvek. Napkollektoros rendszer

lefedési ardny fogalma.

mikodési  elve, tipusai.  Napkollektorok | méretezési példa szelektiv sikkollektorra és
felépitése, miikodési elve, tipusai. Hatasfok és | vakuumcsoves kollektorra.

5. | Napkollektoros rendszerek: HMV-, flitési és | HMV tarolé méretezés.

medencef(itési alkalmazasok.

6. | Napelemek tipusok. Energiatermelést | Méretezési alapelvek. Inverter vélasztas.

befolydsold tényezék.

7. | Els6 rajzhét

8. | Napelemes rendszer elemei. Alkalmazdsi | Napelemek hatdsfoka, kapcsolasok, diagramok.

példak.

9. | Foldhé hasznositas lehet8ségei.

Lindal diagram szerkesztés.

10.| A geotermikus energiat kozvetlendl | Nyersvizes rendszer méretezése.

héhasznositd rendszer felépitése.

11.| A biomassza fogalma, fajtdi. A fa elgdzositdsanak | Biomassza tarold méretezése.

folyamat, szennyez6anyag emisszio.

és tlzelésének folyamata, égési fazisok, kémiai

12.| Biomassza alapu hétermel&k.

Puffer tarold méretezése.

13.| Megujuléd  energiat  hasznositd
vizsgdlata a gyakorlatban.

rendszer | Megtériilés szamitas. Szampéldak.

14.| Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK: Az alairas feltétele: Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ el&irdsai szerint

Teljesitményértékelés, az éredemjegy megszerzésének feltétele: vizsga

156




Tantdrgy neve: Megujulé energiaforrasokat

hasznositd rendszerek |

Targy kodja: MK6MEF1L04KX17

Kredit: 4

Kovetelmény: -

Tanszék: EGLT

Oraszam: 2/1/0

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Csaky Imre

Tantargy oktatéi:Bodo Béla

HET ELOADAS GYAKORLAT
1, Magyarorszag energetikai helyzete. Beadando feladat megbeszélése.
2, Szélenergidt befolyasol6 tényezék. Szélenergetikai szamitasok.
Szélenergia mérése. Szélenergiat hasznosito
berendezések tipusai. Hatasfoka, alkalmazasi
példak.
3| Napkollektorok. Napkollektorok felépitése, Méretezési alapelvek. Napkollektoros
mUkodési elve, tipusai. Napkollektorok rendszer méretezési példa szelektiv
felépitése, mikodeési elve, tipusai. Hatasfok | sikkollektorra és vakuumcsoves kollektorra.
és lefedési arany fogalma. Napkollektoros HMV tarold méretezés.
rendszerek: HMV-, f{itési és medencef(itési
alkalmazasok.
4, Napelemek tipusok. Energiatermelést Méretezési alapelvek. Inverter valasztas.
befolydsold tényez8k Napelemes rendszer Napelemek hatasfoka, kapcsolasok,
elemei. Alkalmazasi példak. diagramok.

5, Foldh8 hasznositds lehet8ségei. A Lindal diagram szerkesztés. Nyersvizes
geotermikus energiat kozvetlenul rendszer méretezése.
héhasznositd rendszer felépitése.

6. A biomassza fogalma, fajtdi. A fa Biomassza tarold méretezése. Puffer tarold

elgdzositdsanak és tlzelésének folyamata,
égési fazisok, kémiai folyamat,
szennyezGanyag emisszid. Biomassza alapu
hétermel&k.

meéretezése.

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirasai szerint.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: Vizsga
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Az ismeretkor: Epllettechnikai rendszerek tervezése ismeretkor 1.
Kredittartomanya (max. 12 kr.):
Tantargyai: 1) Megujulé energiaforrasokat hasznositd rendszerek |.,

2) Megujuld energiaforrasokat hasznositd rendszerek Il. 3) Fltéstechnika Ill.

(1.) Tantargy neve: Megujuld energiaforrasokat hasznosité rendszerek | Kreditértéke: 3
Il.

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: el6adas / gyakorlat és draszéama: 18 az adott félévben,

Az adott ismeret dtaddsaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzdék (ha vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye (hanyadik félév): masodik

El6kovetelmények (ha vannak):

Tantargyleirds: az elsajatitando ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalo leirdsa

Szélenergia, napenergia, vizenergia, geotermikus energia potencial szamitasa.
Megujuld energiaforrasokat hasznositd rendszerek éplletbe vald illesztése.
Primer oldali méretezéssel kapcsolatos ismeretek és alkalmazasi korlatok.
Primer energiafelhaszndlas optimalizalasa.

Kisméretl széler6mUvek, nagyméretli napelemes napkollektoros rendszerek, nyersvizes
geotermikus rendszer ismertetése.

A 2-5 legfontosabb kételezd, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Renewable Energy Engineering Nicholas Jenkins, Janaka Ekanayake Cambridge University Press, 2017

German Solar Energy Society, Planning and Installing Photovoltaic Systems, Second. Earthscan in,
2008.

Naplopd tervezési segédlet

A Magyar Energetikai és Kdzm(i-szabalyozasi Hivatal Kiadvanya, Magyarorszag geotermikus
felmérése. 2016.

Bai és Lakner, A biomassza felhasznalasa. 2002.
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Azoknak az eldirt szakmai kompetencidknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsoroldsa, amelyek kialakitdsahoz a tantédrgy jellemz&en, érdemben hozzajarul

TUDASA
- Ismeri a megujuld energiaforrdsok alkalmazdsi lehetdségeit, valamint a kdrnyezeti
fenntarthatdsaggal kapcsolatos elvardsokat.
a) képességei
- Felismeri a megujuld energiat hasznositd berendezéseket. Ismeri a berendezés
alkalmazasanak elOnyeit és hatranyait. Tisztaban van az 30kW alatti rendszerek
megujulo energiat termeld méretezésében.

- Felismeri mely megujul6 energiat hasznalo rendszer az optimalis valasztas egy
adott épiiletnél.

c) attitidje
- Nyitott és fogékony az er6forras hasznositas szakterlleten zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogadasara, hiteles kdzvetitésére.
- Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kdzvetiteni.

d) autonémiaja és felel6ssége

- Kezdeményez6 szerepet vallal az eréforras-gazdalkoddsi problémak megolddsaban,
feltarja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, kedvezétlen kérnyezeti hatdsait, a
folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkent6 intézkedések megtételét.

Tantargy felel6se (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Csaky Imre egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Bodoé Béla mesteroktato
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Tantargy

neve:
hasznositd rendszerek Il

Megujuld energiaforrasokat

Tantargy kodja: MKSMEF2L03KX17

Kredit: 3

Kovetelmény: k

Tanszék: EGLT

Oraszam: 2/1/0

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Csaky Imre egyetemi docens

Tantargy oktatoi: Bodo Béla

HET ELOADAS GYAKORLAT

1. Megujuld energiaforrasokat hasznositd | Beadandd feladat megbeszélése.
rendszerek éplletbe vald illesztése.

2. Meteoroldgiai alapismeretek. | EIméleten elhangzottak gyakorlati feladatban
Napsugarzas, szoldris energiahozam. | torténd alkalmazasa.
Tajolds, dolésszog és arnyék hatdsa. A
napenergia hasznositas maodjai.
Napenergia potencidl szdmitasa.

3. Nagyméretld napkollektoros rendszer | EIméleten elhangzottak gyakorlati feladatban
sajatossagai és méretezése. torténd alkalmazasa.

4, Nagyméretd  napelemes rendszer | EIméleten elhangzottak gyakorlati feladatban
sajatossaga és méretezése. torténd alkalmazasa.

5. Passziv és hibrid szolar rendszerek. Elméleten elhangzottak gyakorlati feladatban

torténd alkalmazasa.
6. Biomassza potencial szamitasa. Elméleten elhangzottak gyakorlati feladatban
torténd alkalmazasa.

7. Elsé rajzhét

8. Nagyméretd biomasszat hasznositd | EIméleten elhangzottak gyakorlati feladatban
rendszer sajatossdga és méretezése. | torténd alkalmazasa.
Pontforras.

9. Geotermikus energia potencidl | EIméleten elhangzottak gyakorlati feladatban
szamitdsa torténd alkalmazasa.

10. A geotermikus energia kozvetlen | ElIméleten elhangzottak gyakorlati feladatban
héhasznositasai. torténd alkalmazasa.

11. Szélenergia potencidl  szdmitdsa. | EIméleten elhangzottak gyakorlati feladatban

Kisméretl szélturbina elhelyezésének
vizsgalata. Vizenergia energia potencial
szamitdsa.

torténd alkalmazasa.

160




12. Primer oldali méretezéssel kapcsolatos | EIméleten elhangzottak gyakorlati feladatban
ismeretek és alkalmazasi korldtok torténd alkalmazasa. Elméletben
Primer enrgiafelhasznalas optimatizalasa. elhangzottak gyakorlati feladatban térténd
alkalmazasa.
14. Masodik rajzhét
KOVETELMENEK

Az aldiras feltétele:
Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ el6irdsai szerint. A kiadott hazi feladatok helyes megoldasa és
hatdridére valé beaddsa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Hazi feladat
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Tantargy neve: Megujuléd  energiaforrasokat | Tantargy kddja: MKEMEF2L03KX17
hasznosité rendszerek Il

Kredit: 3 Kovetelmény: k Tanszék: EGLT
Oraszam: 2/1/0 El6kovetelmény: -

Tantargyfelel6s: Dr. Csaky Imre egyetemi docens Tantargy oktatdi: Bodd Béla

HET | ELOADAS GYAKORLAT

1.| Regisztracios hét

2.| Megujulo energiaforrasokat hasznosité | Beadandd feladat megbeszélése.
rendszerek éplletbe valé illesztése.
Meteoroldgiai  alapismeretek.  Napsugarzas,
szoldris energiahozam. Tajolds, dolésszog és
arnyék hatdsa. A napenergia hasznositas madjai.
Napenergia potencidl szamitdsa. Nagyméretd
napkollektoros  rendszer  sajatossagai  és
méretezése.

3.| Biomassza potencidl szamitdsa. Nagyméret( | ElIméleten elhangzottak gyakorlati feladatban
biomasszat hasznosité rendszer sajatossaga és | torténd alkalmazasa.
méretezése. Pontforras.

4.| Geotermikus energia potencidl szamitasa A | Elméleten elhangzottak gyakorlati feladatban
geotermikus energia kdzvetlen héhasznositésai. torténd alkalmazasa.

5. Nagyméretl napelemes rendszer sajatossaga és | ElIméleten elhangzottak gyakorlati feladatban
méretezése. Passziv és hibrid szolar rendszerek. torténd alkalmazésa.

6.| Szélenergia potencidl szamitdsa. Kisméretl | ElIméleten elhangzottak gyakorlati feladatban
szélturbina elhelyezésének vizsgalata. Vizenergia | torténd alkalmazasa.

energia potencidl szdmitdsa. Primer oldali
méretezéssel kapcsolatos ismeretek  és
alkalmazasi korlatok. Primer energiafelhaszndlds
optimalizalasa.

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Részvétel a gyakorlatokon a TVSZ elGirasai szerint. A kiadott hazi feladatok helyes megoldasa és hataridére vald
beaddsa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele

Hazi feladat
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Az ismeretkor: Onallo targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3

Tantargyai: 1) Természetkozeli és tisztabb termelési technoldgiak

Tantdrgy neve: Természetkdzeli és tisztabb termelési technolégiak, | Kreditértéke: 3
MK6TKTTKO3K117

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tanodra tipusa: 1 6ra el6adas / 2 dra gyakorlat, 6sszesen 42 éra az adott félévben

Az adott ismeret dtaddsadban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) maodok, jellemz8k (ha vannak):

A szamonkérés maodja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): -

A tantdrgy tantervi helye: 3. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A hallgatok készség szintjén sajatitsak el a kornyezetmérnoki munka sordn alkalmazhaté
természetkozeli és tisztabb technolégidkat. A rendszerben torténd gondolkodas,
problémamegoldo kornyezeti kompetenciak fejlesztése.

1. lparitermelés kornyezeti hatasai, globalis kornyezeti problémak, fenntarthatd fejlédés
és a vallalati szektor. Vallalati stratégia és a kdrnyezetvédelem, ipari technoldgidk és a
fenntarthato fejl6dés, csévégi és tiszta technoldgidk. Koérnyezettudatos vallalat
irdnyitds, kornyezetmenedzsment eszkdzok, kornyezetmenedzsment rendszerek,
integralt menedzsment rendszerek.

2. MezG6gazdasagi tevékenységek kornyezeti hatdsai, természetkozeli allattartasi, és
névénytermesztési technoldgidk. Vagohidi technoldgidk, husipari technoldgiak,
kérnyezeti hatasai, tisztabb termelési megoldasok.

3. A biogaz el6allitas technoldgidja,

4. Komposztalasi technologiak
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5. A sorgyartas technoldgidja, kornyezeti hatdsai, tisztdbb termelési megolddsok.
Novényolajipari technoldgidk, kornyezeti hatdsai, tisztabb termelési megoldasok.
Suts- és Edességipari technoldgidk, kdrnyezeti hatasai, tisztabb termelési megoldasok.

6. EpitSanyagipar, mlanyag- és liveggyartas kdrnyezeti hatésai, Ujrahasznositas, tisztabb
termelési megoldasok. Elektronikai cikkek kérnyezetterhel6 osszetevdi, elektronikai
hulladékok feldolgozasa, zold elektronika, z6ld nyomdaipari megoldasok.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Lakatos Erika 2013. ELELMISZERIPARI TECHNOLOGIAK I. kiadvany a Talentum -
Hallgatéi tehetséggondozas feltételrendszerének fejlesztése a  Nyugat-
magyarorszagi Egyetemen c. TAMOP - 4.2.2. B - 10/1 - 2010 - 0018 szamu projekt
keretében, az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozdsdval valésult meg a Palatia Nyomda és Kiado Kft.
kozrem(kodésével. ISBN  978-963-334-139-16, ISBN  978-963-334-140-7.
Mosonmagyaroévar. 118. p.

- Lakatos Erika 2013. ELELMISZERIPARI TECHNOLOGIAK II. kiadvany a Talentum -
Hallgatéi tehetséggondozas feltételrendszerének fejlesztése a  Nyugat-
magyarorszagi Egyetemen c¢. TAMOP - 4.2.2. B - 10/1 - 2010 - 0018 szamu projekt
keretében, az Eurdpai Unid tdmogatdsaval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozdsdval valésult meg a Palatia Nyomda és Kiaddo Kft.
kozrem(kodésével. ISBN  978-963-334-139-16 ISBN  978-963-334-141-4.
Mosonmagyaroévar. 109. p.

- Horvath Géza (szerk.) 2011. Kornyezetvédelmi mdszaki technoldgidk,
Kornyezetmérndki Tudastar, (Sorozat szerk.: Domokos Endre), 6. kotet, ISBN: 978-
615-5044-31-1. Veszprém, Pannon Egyetem, p. 546.

- Juhadsz Csaba (szerk.), Sz6llGsi Nikolett 2008. Kornyezetmenedzsment. A
kérnyezetgazdalkodasi mérnoki, illetve a természetvédelmi és vadgazda mérnoki
alapképzések (BSc) szakok képesitési kovetelményeinek kidolgozasa, a szakok
beinditdsa HEFOP 3.3.1-P2004-09-0071/1.0., Debrecen, Debreceni Egyetem. ISBN:
978-963-9874-06-0. 188. p.

Ajanlott irodalom:

- Lennart Nilsson, Per Olof Persson, Lars Rydén, Siarhei Darozhka and Audrone
Zaliauskiene 2007. Cleaner Production, Technologies and Tools for Resource
Efficient Production. The Baltic University Press. Printed by Nina Tryckeri, Uppsala.
ISBN 91-975526-1-5. 319. p.
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ElSirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
-~ Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési és motivacios eszkdzoket valamint
modszereket, a szakma gyakorldsahoz sziikséges jogszabalyokat.

- Ismeri a kbrnyezetmérnoki tevékenységhez kapcsolodd népszer(sits és véleményformald
modszereket.

- Ismeri a kornyezetmérnoki tevékenységhez kapcsoldodd munka- és tlizvédelmi,
biztonsagtechnikai, informaciétechnoldgiai, jogi, kozgazdasagi és gazdalkodasi
szakteriletek alapjait, azok hatdrait és kbvetelményeit.

b) képességei

-- Képes kornyezetvédelmi vezetdi feladatok ellatasara.

- Munkadja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kit(izésének lehetfségét
és torekszik azok megvaldsitdsara

- Képes integralt ismeretek alkalmazasara a kornyezetvédelmi berendezések, folyamatok,
technologiak, valamint a kapcsolddo elektronika és informatika szakterileteirdl.

c) attitld

- Nyitott és fogékony a kornyezetvédelmi szakterileten zajlé szakmai, technoldgiai
fejlesztés és innovacio megismerésére és elfogadasara, hiteles kozvetitésére.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléleti és folyamatorientalt
gondolkodasmad alapjan, dsszetett megkozelitésben végezze.

- Torekszik arra, hogy mind sajat, mind munkatarsai tuddsat folyamatos tovabbképzéssel
fejlessze

d) autondmidja és felelGssége

- Kezdeményezd szerepet vallal a kornyezetvédelmi problémak megoldasaban, feltarja az
alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a folyamatok kockdzatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- Figyelemmel kiséri a szakterilettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és
adminisztracios valtozasokat.

Tantargy felel&se: Dr. Sz6ll8si Nikolett

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Sz4ll8si Nikolett
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Tantargy neve: Természetkdzeli és tisztabb termelési
technologidk

Tantargy kodja: MK5TKTTKO3K117

Kredit: 3

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: VKI

Oraszam: 1+2

El6kovetelmény: -

Tantargyfelel8s: Dr. Sz6ll8si Nikolett

Tantargy oktatoi: Dr. Sz6lI6si Nikolett

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

Ipari termelés kornyezeti hatasai, globalis

kdrnyezeti problémak, fenntarthaté fejlédés

és a vallalati szektor

Esettanulmanyok

Vallalati stratégia és a kornyezetvédelem,

ipari technologidk és a fenntarthatd fejl6dés,

cs6végi és tiszta technoldgidk

Esettanulmanyok

Kornyezettudatos vallalatiranyitas,
kornyezetmenedzsment eszkdzok,

kornyezetmenedzsment rendszerek, integralt

menedzsment rendszerek

Esettanulmanyok

A sorgyartas technolégidja, kornyezeti
hatasai, tisztabb termelési megoldasok

Esettanulmanyok

A biogaz el&allitas technolégidja

Esettanulmanyok

Komposztaldsi technoldgidk

Esettanulmanyok

Elsé rajzhét

Mez8gazdasagi tevékenységek kornyezeti
hatasai, természetkozeli dllattartasi, és
névénytermesztési technoldgidk

Esettanulmanyok

Novényolajipari technolégiak, kdrnyezeti
hatasai, tisztabb termelési megolddsok

Esettanulmanyok

10.

SUts- és Edességipari technoldgiak,
kdrnyezeti hatdsai, tisztabb termelési
megoldasok

Esettanulmanyok

11.

Vagohidi technologiak, husipari technoldgidk,

kérnyezeti hatasai, tisztabb termelési
megoldasok

Esettanulmanyok
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12. | Elektronikai cikkek kornyezetterheld Esettanulmanyok
Osszetevdi, elektronikai hulladékok
feldolgozasa, z6ld elektronika, zold
nyomdaipari megoldasok

13. | EpitBanyag ipar, mlanyag- és liveggyartas Esettanulmanyok
kdrnyezeti hatasai, Ujrahasznositds, tisztdbb
termelési megoldasok

14. | Masodik rajzhét

Az alairds feltétele: évkozi feladatok teljesitése

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: irdsbeli szamon kérés
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Tantargy neve: Természetkdzeli és tisztabb termelési

technoldgiak

Tantargy kodja: MK6TKTTKO3K117

Kredit: 3

Kovetelmény: évkozi jegy

Oraszam: 1+2

El6kovetelmény: -

Tanszék: VKI

Tantargyfelel6s: Dr. Sz4l18si Nikolett

Tantargy oktatoi: Dr. Sz6lI6si Nikolett

KONZULTACIO

ELOADAS

GYAKORLAT

1.

Ipari termelés kornyezeti hatdsai, globalis
kérnyezeti problémdk, fenntarthato fejl6dés és
a vallalati szektor. Vallalati stratégia és a
kérnyezetvédelem, ipari technologidk és a
fenntarthato fejlédés, cs6végi és tiszta
technologiak. Kornyezettudatos  vallalat
irdnyitds, kornyezetmenedzsment eszkdzok,
kérnyezetmenedzsment rendszerek, integralt
menedzsment rendszerek.

Esettanulmanyok

Mez6gazdasagi tevékenységek kornyezeti
hatdsai, természetkozeli dllattartasi, és
névénytermesztési  technoldgidk. Vagohidi
technologiak, husipari technologidk,
kérnyezeti  hatdsai, tisztdbb  termelési
megoldasok.

Esettanulmanyok

A biogaz el64dllitas technologidja,

Esettanulmanyok

Komposztalasi technoldgidk

Esettanulmanyok

A sorgyartas technoldgidja, kornyezeti hatasai,
tisztabb termelési megoldasok.
Novényolajipari  technoldgidk, kornyezeti
hatdsai, tisztabb termelési megolddsok. Suté-
és Edességipari technoldgidk, koérnyezeti
hatdsai, tisztabb termelési megolddsok.

Esettanulmanyok

EpitSanyag ipar, mlanyag- és Uveggyartas
kérnyezeti hatdsai, Ujrahasznositds, tisztabb
termelési megolddsok. Elektronikai cikkek
kornyezetterhel6  OsszetevGi, elektronikai
hulladékok feldolgozasa, z6ld elektronika, zold
nyomdaipari megoldasok.

Esettanulmanyok

KOVETELMENYEK

168




Az ismeretkor: 59. Komplex kornyezetmérnoki projekt
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 kredit

Tantdrgyai: 1) Komplex kérnyezetmérnoki projekt I.; 2) Komplex kérnyezetmérndoki
projekt II.

Tantdrgy neve: Komplex kdrnyezetmérnoki projekt I. Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezé

A tandra tipusa: 0 6ra el6adas / 3 éra gyakorlat, 6sszesen 42 éra az adott félévben
Az adott ismeret ataddsaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy
Az ismeretellenérzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):
projektfeladatok

A tantdargy tantervi helye: 3. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A targy keretében a hallgatok Osszetett kornyezetvédelmi és kornyezetmérnoki
feladatok azonositasaval, jellemzésével, értékelésével és azok megoldasaval
ismerkednek meg. Elsajatitjidk a komplex problémak megolddsahoz sziikséges
projekttervezéssel, projektmenedzsmenttel kapcsolatos ismereteket. A
projekttervezés megismerése révén gyakorlati esetek megoldasara valnak képessé,
amit projektfeladatokon keresztll mutatnak be.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Ruth E Weiner, Robin A. Matthews: Environmental Engineering (Fourth
Edition), Elsevier, 2003
- Shroder, John F and Sivanpillai, Ramesh: Biological and Environmental
Hazards, Risks, and Disasters, Elsevier, 2015
Ajanlott irodalom:
- Huber Tamas: Projekttervezés és projektmenedzsment, egyetemi jegyzet,
ELTE TTK, Budapest, 2011. 57 p.
- Peter Hobbs: Projektmenedzsment Scolar Kiadd, 2011. 94 p. ISBN:
9789632442440

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek
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d)

tudasa

Ismeri a kérnyezetvédelmi szakteriilet mliveléséhez sziikséges altalanos és
specifikus matematikai, természet és tarsadalomtudomanyi elveket,
szabalyokat, 6sszefliggéseket.

Korszer(i informatikai ismeretek birtokdban hasznalni tud szakmai
adatbazisokat és specializaciotdl fugg6en egyes tervezd, modellezd,
szimuldcids szoftvereket.

Ismeri a kornyezetvédelmi szakterilet tanuldsi, ismeretszerzési, adatgydjtési
madszereit, azok etikai korlatait és problémamegoldé technikait.

Atfogéan ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek alapvet§ jellemzdit,
Osszefliggéseit és az azokra hatd koérnyezetkarosité anyagokat.

Ismeri a kozgazdasag- és kérnyezet-gazdasagtan, projekt- és
kornyezetmenedzsment fogalmat, eszkozeit a kdrnyezetvédelem teriletén.
Ismeri a f6bb kérnyezetvédelmi célu technoldgidkat, a technolégidhoz
kapcsolhaté berendezéseket, m(targyakat és azok mikodését,
lzemeltetését.

Ismeri a kdrnyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mingségi
jellemz&inek vizsgdlatara alkalmas f6bb modszereket, ezek jellemzé
méréberendezéseit és azok korlatait, valamint a mért adatok értékelésének
médszereit.

Ismeri az energiagazdalkodas alapjait, az energiatermelés lehetGségeit,
annak elényeit és hatranyait, a fenntarthato fejlédés fogalmat és
megvaldsitasi lehetségeit.

Ismeri a kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatdstanulmanyok
Osszedllitasara vonatkozd maddszertant és jogi szabalyozast.

Ismeri a kornyezetvédelem teriletéhez kapcsolddé munka- és tlizvédelmi,

e

biztonsagtechnikai és karelharitasi elGirdsokat és modszereket.

képességei

Képes a kérnyezeti elemek és rendszerek korszerl mér6eszkdzdkkel torténd
mennyiségi és minGségi jellemz&inek alapfoku vizsgalatdra, mérési tervek
osszedllitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére.

Képes viz-, talaj-, levegG-, sugar- és zajvédelmi, valamint hulladékkezelési és -
feldolgozasi feladatok javaslat szintli megoldasara, dontés elGkészitésben
vald részvételre, hatdsagi ellendrzésre és e technoldgiak lizemeltetésében
részt venni.

Képes kornyezeti hatasvizsgalatok végzésére és hatastanulmanyok
Osszedllitdsaban torténd részvételre.

Képes kornyezetvédelmi karelharitdsi mddszerek alkalmazasara, karelharitds
elGkészitésére és a karelharitasban vald részvételre.

Képes a gyakorlatban is alkalmazni a szakteriletéhez kapcsolddé munka- és
tlizvédelmi, biztonsagtechnikai teriiletek elGirasait, kovetelményeit.

Képes arra, hogy szakmailag széban és irasban anyanyelvén és legalabb egy
idegen nyelven kommunikaljon és szakmai tudasat igény szerint
folyamatosan fejlessze.
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Képes a szdmara kijelolt feladatkdr megismerése utan a
kérnyezetvédelemmel kapcsolatos kozigazgatasi feladatok ellatdsara,
hatdsagi feladatok elvégzésére.

Gyakorlati tevékenységek elvégzéséhez megfelelG kitartassal és
monotdniatliréssel rendelkezik.

Képes kornyezetvédelmi megbizotti feladatok ellatasara.

Ismeretei alapjan képes projektek, palydzatok megvaldsitasaban illetve
ellenérzésében részt venni.

Szakmai gyakorlatot kdvet6en képes vezetéi feladatokat ellatni.

A termelG és egyéb technoldgiak fejlesztése és alkalmazasa soran képes az
adott technoldgiat fejleszts és alkalmazé mérndkokkel az egylttmiikbdésre
a technoldgia kornyezetvédelmi szempontu fejlesztése érdekében.
Multidiszciplinaris ismeretei révén alkalmas a mérnoéki munkaban vald alkoté
részvételre, képes alkalmazkodni a folyamatosan valtozé kdvetelményekhez.
Képes a technoldgia megismerése utdn feltarni az alkalmazott technolégidk
hidnyossagait, a folyamatok kockdzatait és kezdeményezi az ezeket
csokkentd intézkedések megtételét.

Képes részt venni kdrnyezetvédelmi szakértéi, tanacsadodi,
dontés?el6készitési munkaban.

f) attitdd

Vallalja és hitelesen képviseli a kdrnyezetvédelem tarsadalmi szerepét,
alapvet6 viszonyat a vilaghoz.

Egylttmkodik a kornyezetvédelemmel foglalkozd tarsadalmi
szervezetekkel, de vitaképes az optimalis megoldasok kidolgozasa
érdekében.

Nyitott a szakmajahoz kapcsolédd, de mas teriileten tevékenykedd
szakemberekkel vald szakmai egylttmUikodésre.

Torekszik arra, hogy 6nképzéssel a tudasat folyamatosan fejlessze és vilagrol
szerzett tuddsat frissen tartsa.

Szervezett tovabbképzésen valé részvétellel a kornyezetvédelem teriletén
tudasat folyamatosan tovabbfejleszti.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, vezetési dontései az iranyitott
munkatarsak véleményének megismerésével, lehetGleg egyiuttm(ikédésben
torténjenek meg.

Felel6sséggel vallja és képviseli a mérnoki szakma értékrendjét, nyitottan
fogadja a szakmailag megalapozott kritikai észrevételeket.

Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival, igy segitve fejl6désiiket.

g) autondmidja és felelGssége

Felel6sséget vallal a tarsadalommal szemben a kérnyezetvédelmi téren
hozott dontéseiért.

Varatlan dontési helyzetekben is 6nalléan végzi kérnyezetvédelmi feladatait,
irdnyitja a kornyezetvédelmi szakmai munkat.
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- Szakmai feladatainak elvégzése soran egyittm(ikodik mas (els6dlegesen
gazdasagi és jogi) szakterilet képzett szakembereivel is.

- Figyelemmel kiséri, és szakmai munkaja soran érvényesiti a szakterilettel
kapcsolatos jogszabalyi, technikai, technoldgiai és adminisztracids
véltozdsokat.

Tantdrgy felelGse: Dr. Bodnar Ildikd, fGiskolai tanar, PhD

Tantdargy oktatasaba bevont oktatd(k): Truzsi Alexandra, egyetemi tanarsegéd
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Tantargy neve: Komplex kbrnyezetmérndki

projekt I.

Tantargy kodja: MKSKKP1KO3KX17

Kredit: 3

Kovetelmény: évkozi jegy Tanszék:

Oraszam: 0+3

El6kovetelmény: -

Koérnyezetmérnoki
Tanszék

Tantargyfelel8s: Dr. Bodnar Ildiko

Tantargy oktatoi: Truzsi Alexandra

HET ELOADAS GYAKORLAT
1 A projekt, a projektmenedzsment fogalma.
' Komplex kornyezetmérndki projektek kijeldlése.
A projekt felépitése, szervezete. Erintettek,
2. projektszervezet, szervezeti hatdsok.
Kompetencia és motivacio.
3 A projektek el6élete: el6értékelés,
' megvaldsithatdsagi tanulmany, projektalapitas.
4 A projekttervezés adatfolyamata. Gyakorlati
' feladatok.
A projekt Gtemtervének létrehozasa.
5. Eréforrasterv, emberi eréforrdsok. Pénziigyi
terv.
6. Projektfeladat |. bemutatdsa
7. Elsé rajzhét
g A projekt min&ségbiztositdasa. A megvaldsitas
' alapja, a dokumentacio.
9 A kiegészit6 tervezés adatfolyamata I.: Projekt
' kockazatkezelési terv. Valtozaskezelés.
A kiegészits tervezés adatfolyamata Il.:
10. Beszerzési terv, elfogadasi terv, kommunikacios
terv.
11 A projekt megvaldsitasanak alapjai.
' Projektkontrolling (egyszerd, 6sszetett).
1 A projektzards adatfolyamata. Projektértékelés
' (modszertani, pénzigyi).
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13. Projektfeladat Il. bemutatasa

14. Masodik rajzhét

Az aldirds feltétele:

Az alairas feltétele a gyakorlatokon vald részvétel és a projektfeladat I-1l. teljesitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

évkozi jegy
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Tantargy neve: Komplex kbrnyezetmérnoki

Tantargy kodja: MKE6KKP1KO3KX17

projekt I.
Kredit: 3 Kévetelmény: évkozi jegy Tanszék:
Oraszam: 0+3 Fl6kovetelmény: - Kornyezetn?ernokl
Tanszék

Tantdrgyfelel8s: Dr. Bodnar Ildiko

Tantargy oktatdi: Truzsi Alexandra

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

A projekt, a projektmenedzsment fogalma.
Komplex kornyezetmérnoki projektek kijelolése.
A projekt felépitése, szervezete. Erintettek,
projektszervezet, szervezeti hatdsok.
Kompetencia és motivacio.

A projektek elGélete: elGértékelés,
megvaldsithatdsagi tanulmany, projektalapitas.
A projekttervezés adatfolyamata. Gyakorlati
feladatok.

A projekt Gtemtervének létrehozasa.
Eréforrasterv, emberi er6forrasok. Pénzigyi
terv. A projekt min&ségbiztositdsa. A
megvaldsitds alapja, a dokumentacié.

A kiegészit6 tervezés adatfolyamata I-Il.: Projekt
kockazatkezelési terv. Valtozaskezelés.
Beszerzési terv, elfogadasi terv, kommunikacids
terv.

A projekt megvaldsitasanak alapjai.
Projektkontrolling (egyszer(, 6sszetett). A
projektzards adatfolyamata. Projektértékelés
(mddszertani, pénzigyi).

Projektfeladat I-Il. bemutatasa

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

Az alairds feltétele a gyakorlatokon valé részvétel és a projektfeladat I-Il. teljesitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

évkozi jegy
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Az ismeretkor: Komplex kornyezetmérnoki projekt
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 6

Tantargyai: 1) Komplex koérnyezetmérnoki projekt 1. 2) Komplex koérnyezetmérnoki
projekt I1.

Tantargy neve: Komplex kornyezetmérnoki projekt I1. Kreditértéke: 3

A tantéargy besorolasa: kotelezd (Epitett kornyezet specializacid)

A tandra tipusa: - 0 éra el6adas / 3 éra gyakorlat, 6sszesen 36 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) maodok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantdrgy tantervi helye: 4. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A targy keretében a hallgatok Osszetett kornyezetvédelmi és kornyezetmérnoki
feladatok azonositasaval, jellemzésével, értékelésével és azok megoldasaval
ismerkednek meg.

Elsajatitjak a komplex problémak megoldasahoz sziikséges ismereteket. Képessé valnak
beruhdzasi dontések értékelésére.

Irodalom

Kotelez irodalom:
Ajanlott irodalom:
- Szabé Marta, Palinké Eva: Vallalati pénzigyek, Tankényv; Példatar és
esettanulmanyok,2008, ISBN: 9789631962932

- Kovdcs Gabor: A vallalati pénzlgyi tervezés elméleti alapjai, Széchenyi Istvan
Egyetem, Gyér, 2011
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ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri és alkalmazza a kornyezetmérndki szakmdhoz kotott természettudomanyos és
mUszaki elméletet és gyakorlatot.

- Rendelkezik a kornyezetmérnoki szakterllethez kapcsolédd méréstechnikai és
méréselméleti atfogd ismeretekkel.

- Ismeri és alkalmazza a kornyezetvédelmi és kdrmentesitési eljarasokat (mlveletek,
berendezések, készilékek), a kornyezetvédelmi karelharitasi modszereket.

- Ismeri a kornyezetvédelmi létesitmények (kilonosen viz- és szennyviztisztitd telepek,
veszélyes és kommundlis hulladéklerakd, hulladékéget6md) Uzemvitelét, mitargyait,
valamint azok fejlesztésének lehetGségeit.

- Ismeri és alkalmazza a kornyezeti hatdsvizsgalat, a kornyezetvédelmi mdiszaki
dokumentacié készitésének szabdlyait.

b) képességei

- Képes nemzetkozi vagy hatarokon atnyulod projektekben felmerild feladatok ellatasara
és képes vizsgalati eredményei, kidolgozott tervdokumentacidi tarsadalmi és szakmai
férumokon torténd bemutatdsara.

- Képes a talaj-, foldtani kozeg-, viz-, levegd-, zaj és rezgésvédelmi, élévilag-védelmi,
remedidcios valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas szakterileteken
jelentkez6 mérnoki beavatkozdsok Osszetett tervezésére, megvaldsitasara és
fenntartasara.

- Képes kornyezetkdzpontlu irdnyitdsi rendszerek tervezésére, bevezetésére és
mikodtetésére.

- Képes komplex (kornyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkdk megtervezésére és
lebonyolitdsanak tamogatasara.

c) attitddje

- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletld és folyamatorientalt
gondolkodasmdd alapjan, 0sszetett megkozelitésben végezze.

d) autondmidja és felelGssége

- Onalldan képes kornyezetmérnoki feladatok megoldéséra, déntéseit koriiltekintSen,

mas (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai) szaktertletek képviselGivel
tandcskozva, 6nalldan hozza, melyért felelGsséget vallal.
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- Kezdeményez§ szerepet vallal a kdrnyezetvédelmi problémak megolddsaban, feltdrja
az alkalmazott technolégidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

Tantargy felelése: Dr. Kocsis Dénes (egyetemi docens, PhD)

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k): -
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Komplex kérnyezetmérnoki projekt Il.

Tantérgy kédja: MK5KKP2K03KX17

Kredit: 3 Kovetelmény:
évkozi jegy
Oraszam: 0+3 Elskovetelmény: -

Tanszék: KMT

Tantargyfelel8s: Dr. Kocsis Dénes

Tantargy oktatdi: Dr. Kocsis Dénes

Az aldiras feltétele:

1. A pénzlgyi tervezés alapjai, beruhdzasi projektek
értékelésének statikus modszerei, a pénz id6értékének
kezelése

2. Dontési szabalyok, szamitasok, mintafeladatok

3. Dontési szabalyok, szamitasok, mintafeladatok

4, Dinamikus projektértékelés (érzékenységvizsgalat)

5. Dinamikus projektértékelés (nyereségkiiszob-elemzés)

6. Dinamikus projektértékelés (dontési fak modszere),

7. Dinamikus projektértékelés (dontési fak modszere),

8. Komplex feladatok

0. irasbeli szamonkérés

- zarthelyi dolgozat alapjan, évkozi jeggyel

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
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Komplex kérnyezetmérnoki projekt Il.

Tantérgy kédja: MK6KKP2K03KX17

Kredit: 3 Kovetelmény:
évkozi jegy
Oraszam: 0+3 Elskovetelmény: -

Tanszék: KMT

Tantargyfelel6s: Dr. Kocsis Dénes

Tantargy oktatdi: Dr. Kocsis Dénes

Az aldiras feltétele:

1. A pénzigyi tervezés alapjai, beruhdzasi projektek
értékelésének statikus moddszerei, a pénz id&értékének
kezelése

2. Dontési szabalyok, szamitasok, mintafeladatok

3. Dinamikus projektértékelés (érzékenységvizsgalat)

4. Dinamikus projektértékelés (nyereségkiiszob-elemzés)

5. Dinamikus projektértékelés (dontési fak maodszere),
Komplex feladatok

6. irasbeli szamonkérés

- zarthelyi dolgozat alapjan, évkozi jeggyel

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
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Az ismeretkér: Onalld tantargy

Kredittartomanya (max. 12 kr.):3

Tantargyai: 1) Varosklimatoldgia

Tantargy neve: Varosklimatoldgia Kreditértéke: 3

A tantdrgy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 28 éra el6adas / 14 6ra gyakorlat, 6sszesen 42 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) maddok, jellemzék (ha

vannak):

A szdmonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): Kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 3. félév

El6kovetelmények:

Tantargyleiras:

Az el6adasok keretében a kovetkez6 kérdéseket targyaljuk:

A varosklimatoldgia alapfogalmai.
A vérosklima tér és id6beli lehataroldsa, dinamikaja, a varosi légtér szerkezete.

A varosklima kialakuldsanak okai: a varosi légkor 6sszetételének modosulésai,
varosi légszennyezés, levegéminbség, a varosi felszin energia és vizegyenlege.

A légnedvesség és csapadékviszonyok modosuldsai a beépitett tertleteken.

A varosi hésziget jelenség és annak 0Osszefliggése a telepllés méretével,
morfoldgiai jellegzetességeivel.

A hésziget cirkulacio.

Az antropogén héleadas, az éplletekbdl szarmazd hé, a flitési idény dinamikus
egyensulya, a h(itési idény dngerjeszt6 folyamatai.

A z6ld terUletek hatdsa, varosi szell6. Utcakomfort

A gyakorlatokon a kovetkez6 témakkal foglalkozunk:
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e  Avarosklima kutatds modszerei
e Avarosklima kutatds meteoroldgiai eszkozei
e  Avdrosklima modellezése

e Avdrosklima kutatds eredményeinek alkalmazdsa a teleplés tervezésben

Irodalom

Kotelezd irodalom:
1. UngerJ. 1997: Lokdlis- és mikroklimak. JATE, Szeged, 157p.
2. Justyak J.— Tékei L. — Szegedi S. 2003. Terepklimatolégia; Egyetemi jegyzet, —
Kossuth Egyetemi Kdnyvkiadd, Debrecen, 136p.
- Baros Z. —Biréné Kircsi A. — Szegedi S.— Toth T. 2006. Meteoroldgiai mUszerek;
Egyetemi jegyzet — Kossuth Egyetemi Kiadd, Debrecen. 216 p.

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri és alkalmazza a kornyezetmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és
mUszaki elméletet és gyakorlatot.

-lsmeri a kornyezetmérnoki tevékenységhez kapcsolédd népszerlsité  és
véleményformald modszereket

b) képességei

A kornyezetvédelmi szakterlleten felmertlé problémak megolddsdban képes
alkalmazni a megszerzett altaldnos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabdlyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

-Munkdja sordn vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovdcidos célok kitlizésének
lehetdségét és torekszik azok megvaldsitasara.

c) attit(id

- Torekszik szakmailag magas szinten dnalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.

- Torekszik arra, hogy a munkdjat rendszerszemléletli és
folyamatorientdlt gondolkodasmad alapjan, 6sszetett megkozelitésben végezze.

d) autondmidja és felelGssége
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Onélléan képes kdrnyezetmérnoki feladatok megoldasara, déntéseit koriltekintSen,
mas (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai) szaktertletek képviselGivel
tandcskozva, 6nalldan hozza, melyért felelsséget vallal.

- Dontései sordn figyelemmel van a munkahelyi egészség és biztonsag, a mdiszaki,
gazdasagi és jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapvet§ elSirdsaira.

- Kezdeményez§ szerepet vallal a kérnyezetvédelmi problémak megolddsaban, feltarja
az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantdrgy felel6se: Dr. Szegedi Sandor tszv. egy. docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k):
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Tantargy neve: Varosklimatoldgia

Tantargy kodja: MKSVKLTKO3K217

Kredit: 3

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék: TTK-MT

Oraszam: 42

ElGkovetelmény:

Tantargyfelel6s: Dr. Szegedi Sandor tszv. egy. docens,

Tantargy oktatdi: Dr. Szegedi Sandor tszv. egy. docens,

PhD PhD
HET ELOADAS GYAKORLAT

1. A varosklimatoldgia alapfogalmai. HEmérséklet, szél, sugdrzas mérési modszerei

2. A talajérdesség befolydsa a szélsebesség | MUszerbemutatd
profiljdra, kanyonhatas.

3. A varosklima tér és id6beli lehatdrolasa, | Szélcsatorna mérés esettanulmanyok
dinamikaja, a varosi légtér szerkezete.

4. A szennyezGanyagok terjedése. A sky view | A halszemoptikds képek értelmezése, solar
faktor. pyramid, goniometrikus nappalya diagramok

5. A viérosi hdsziget, 0sszefliggése a telepulés | Esettanulmanyok magyar és kilféldi varosokra
méretével. A varosi szél, a tetéréteg.

6. Az antropogén hdéleadds, az épulletekbdl | Egy épuletcsoport téli h6leaddsanak szamitasa
szarmazé hé, a flitési idény dinamikus
egyensulya, a h{tési idény ongerjesztd
folyamatai. 1. rész

7. Elsé rajzhét

8. Az antropogén héleadds, az éplletekbdl | Az envimet input értelmezése
szarmazé hd, a flitési idény dinamikus
egyensulya, a hitési idény dngerjeszté
folyamatai. 2. rész Az envimet szoftver
bemutatasa.

9. Féléves tervezési feladatok készitésének hete: | Az envimet input értelmezése 2
féléves feladatokhoz kapcsolddo konzultaciok
el6re meghirdetett idépontban, zarthelyik
irdsanak a hete

10. | A vérosi légkor osszetételének moddosulasai, | Az envimet cellaszerkezetének létrehozasa
varosi légszennyezés, levegémindség.

11. | Avarosifelszin energia és vizegyenlege. Envimet feladat futtatasanak inditasa

12. | A légnedvesség és  csapadékviszonyok | Envimet eredmények kiértékelése
modosuldsai a beépitett tertleteken.

13. | A z06ld terlletek hatdsa, vdrosi szell6. | Az evapotranspiracié hatdsa, a parkok altal

Utcakomfort. A varosklima kutatas modszerei

generalt szell§ A szabadtéri komfort jellemzéi
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14. | Masodik rajzhét

Az aldiras feltétele: A gyakorlati 6rakon a TVSZ szerinti jelenlét.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: A Zarthelyi dolgozat 51%-tdl felel meg.
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Tantargy neve: Varosklimatoldgia

Tantargy kodja: MK6VKLTKO3K217

Kredit: 3

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék: TTK-MT

Oraszam: 42

El6kovetelmény:

Tantargyfelel6s: Dr. Szegedi Sandor tszv. egy. docens,

Tantargy oktatdi: Dr. Szegedi Sandor tszv. egy. docens,

PhD PhD
HET | ELOADAS GYAKORLAT
1.| A vdrosklimatoldgia alapfogalmai. A talajérdesség | H6mérséklet, szél, sugdrzds mérési modszerei.
befolyasa a szélsebesség profiljara, kanyonhatds. | MUszerbemutaté. Szélcsatorna mérés
A vdrosklima tér és id6beli lehatdrolasa, | esettanulmanyok
dinamikaja, a varosi légtér szerkezete.
2.| A szennyez8anyagok terjedése. A sky view faktor. | A halszemoptikds képek értelmezése, solar
pyramid, goniometrikus nappalya diagramok
3.| A varosi h@sziget, Osszefliggése a telepilés | Esettanulmanyok magyar és kulféldi varosokra.
méretével. A varosi szél, a tetéréteg. Az | Egy épuletcsoport téli h6leadasanak szamitasa.
antropogén hdéleadas, az épuletekbdl szarmazo
hé, a flitési idény dinamikus egyensulya, a hitési
idény dngerjesztd folyamatai.
4.| Az envimet szoftver bemutatasa. A vérosi légkor | Az envimet input értelmezése.
Osszetetelének médosulasai, varosi | Az envimet cellaszerkezetének létrehozésa.
légszennyezés, levegémindség.
5.| A varosi felszin energia és vizegyenlege. A | Envimet feladat futtatdsanak inditasa. Envimet
légnedvesség és csapadékviszonyok modosuldsai | eredmények kiértékelése. Az evapotranspiracid
a beépitett tertleteken. A zold terlletek hatdsa, | hatdsa, a parkok altal generalt szell§. A szabadtéri
varosi szell§. Utcakomfort. A varosklima kutatds | komfort jellemzéi.
modszerei.
6. szamonkérési médok:
zarthelyi dolgozat
KOVETELMENYEK

Az alairds feltétele: A gyakorlati érakon a TVSZ szerinti jelenlét.
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Az ismeretkor: Kornyezetvédelmi technoldgidk
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12
Tantargyai: 1) Varosi hidroldgia 2)Levegbtisztasagvédelem,

3)Hulladékgazdalkodas 4) Zaj- és rezgésvédelem

Tantargy neve: Varosi hidroldgia Kreditértéke: 3

A tantdrgy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 6ra el6adas / 0 éra gyakorlat, 6sszesen 2 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) maddok, jellemzék (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: DE-MEK-VKI

El6kovetelmények:

Tantargyleiras:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerijék a varosi kornyezet, hidroldgiai ciklusra,
illetve a hidroldgiai korfolyamat egyes elemeire gyakorolt maddositd hatasat.
Megismerkedhetnek azokkal a lehet&ségekkel (eszkozok és technoldgidk), amellyel egy
telepilés vizgazddlkodasara gyakorolt antropogén hatdas mérsékelhetd. Részletes
ismereteket kapnak az ivéviz és szennyviz szallitdsardl és  kezelésérdl.
Megismerkedhetnek a legmodernebb technolégidkkal, amelyekkel tervezhetdk a varosi
hidroldgiai szélséségek elleni tevékenységek.

Irodalom

Kotelezd irodalom:

- Gayer J,, Ligetvari F. (2007): Telepulési vizgazdalkodds csapadékviz-elhelyezés.
Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kutaté Intézet Kht. Budapest. 176 p.
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- Tamas J. (1998): Szennyviztisztitds és szennyviziszap elhelyezés, egyetemi
jegyzet, Debreceni Agrartudomanyi Egyetem.

- Vermes L. (1997): Vizgazdalkodas. Mez8gazdasagi Szaktudas Kiadd. 395 p.

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kornyezetmérnodki szakmahoz kotott
természettudomanyos és mdlszaki elméletet és gyakorlatot.

- Rendelkezik a kbrnyezetmérnoki szaktertlethez kapcsolddd méréstechnikai
és méréselméleti atfogd ismeretekkel.

b) képességei
- Kérnyezetvédelmi szaktertleten felmerild problémak megoldasaban képes
alkalmazni a megszerzett altalanos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.
- Képes a talaj-, foldtani kozeg-, viz-, levegb-, zaj és rezgésvédelmi, élévilag-
védelmi, remedidcios valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas
szakterUleteken jelentkez6 mérndki beavatkozasok Osszetett tervezésére,
megvaldsitdsdra és fenntartdsara.

c) attitdid
- Nyitott és fogékony a kornyezetvédelmi szakterlleten zajlo szakmai,
technoldgiai fejlesztés és innovacido megismerésére és elfogadasara, hiteles
kdzvetitésére.

- Elkotelezett a magas szinvonall, minéségi munkavégzés irant és torekszik e
szemléletet munkatdrsai felé is kozvetiteni.
- Megosztja tapasztalatait munkatarsaival, igy segitve fejl6déslket.

d) autondmidja és felelGssége
- Kezdeményez8 szerepet vallal a kornyezetvédelmi problémak
megoldasaban, feltdrja az alkalmazott technoldgidk hidanyossagait, a

folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések
megtételét.

- Kezdeményezd szerepet vallal a kornyezetvédelmi problémak
megolddsaban, feltdrja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a
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folyamatok kockdazatait és kezdeményezi az ezeket csdkkentd intézkedések
megtételét.

Tantargy felelGse: Prof. Dr. Tamas Janos egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):Dr. Fehér Zsolt Zoltan, egyetemi adjunktus
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Tantargy neve: Varosi hidrolégia

Tantérgy kédja: MK5VHDRKO3K217

Kredit: 3

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 2

ElGkovetelmény:

Tantargyfelel6s: Prof. Dr. Tamas Janos, egyetemi tandr

Tantargy oktatdi: Dr. Fehér Zsolt Zoltdn, egyetemi

adjunktus
HET ELOADAS GYAKORLAT

1. Aviz természetes és mesterséges korforgasa

2. Klimatikus jellemzd&k varosi kérnyezetben
(Csapadék)

3. Klimatikus jellemzd&k vérosi koérnyezetben
(Parolgas)

4. Klimatikus jellemzd&k vérosi koérnyezetben
(Lefolyas, 6sszegylilekezés)

5. Klimatikus jellemzd&k vaérosi koérnyezetben
(Beszivargas)

6. Az urbanizdcidé hatdsa a felszini és felszin
alatti vizek hidrologidjara

7. Elsé rajzhét

8. A varosi kornyezet modositd hatdsainak
enyhitési lehet8ségei a hidroldgiai ciklus
egyes elemeire vonatkozodan

9. A varosi hidroldgia kronoldgiai fejlédése és
jelenlegi helyzete

10. Vizigények kielégitése; Az ivoviz-kinyerés, -
tiszitas, -szallitas, -eloszlas lehet&ségei

11. Csatorndzas, szennyvizkezelés

12. Tavérzékelési adatok haszndlhatdsdga a
varosi hidroldgidban

13. Térinformatikai megolddsok a  varosi

hidrolégidban  (vizi  koézmilvek és a
varostervezés kapcsolata)
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14. Masodik rajzhét

Az alairas feltétele:

Orai aktiv részvétel

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Szoébeli vizsga, tételsor alapjan, vagy online teszt az utolsod éran
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Tantargy neve: Varosi hidroldgia

Tantargy kédja: MK6VHDRKO3K217

Kredit: 3

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék:

Oraszam: 2+1

El6kovetelmény:

Tantargyfelel6s: Prof. Dr. Tamds Janos, egyetemi tanar

adjunktus

Tantargy oktatdi: Dr. Fehér Zsolt Zoltan, egyetemi

1. A viz természetes és mesterséges korforgasa; | Tavérzékelési adatok hasznalhatdsaga a varosi
klimatikus jellemz&k varosi kérnyezetben hidroldgidban

2. Az urbanizacioé hatdsa a felszini és felszin alatti | Térinformatikai ~ megolddsok a  varosi
vizek hidroldgidjara; A varosi kornyezet | hidrolégidban  (vizi  kdozmlvek és a
modositéd hatdsainak enyhitési lehetdségei a | varostervezés kapcsolata)
hidroldgiai ciklus egyes elemeire vonatkozdan;
A varosi hidroldgia kronoldgiai fejlédése és
jelenlegi helyzete

3. Vizigények kielégitése; Az ivoviz-kinyerés, - | Térinformatikai ~ megolddsok a  varosi
tiszitds, -szallitds, -eloszlas lehetGségei; | hidrolégidban  (vizi  kdozmlvek és a
Csatorndzas, szennyvizkezelés varostervezés kapcsolata)

4,

5.

6.

Az aldiras feltétele:

Orai aktiv részvétel

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Szobeli vizsga, tételsor alapjan, vagy elérehozott vizsga az utolsoé éran
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Az ismeretkor: Kornyezetvédelmi technologiak
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12
Tantargyai: 1) Varosi hidroldgia 2) LevegGtisztasag-védelem 3) Hulladékgazdalkodas

4) Zaj- és rezgésvédelem

Tantdrgy neve: Levegltisztasag-védelem Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezd (Epitett kdrnyezet specializacid)

A tandra tipusa: 2 éra el6adas / 1 dra gyakorlat, 6sszesen 36 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazando tovébbi (sajdtos) maddok, jellemzék (ha
vannak): Gzemlatogatas

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 3. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A tantargy keretében a hallgatok megismerhetik a leveg6kémiai alapfogalmakat, a
leggyakoribb légszennyezd anyagokat azok kornyezeti és egészséglgyi hatdsait. A
tananyag bemutatja a légkorben végbemend fizikai és kémiai atalakulasi folyamatokat.
A hallgatok megismerhetik tovdbba a belsd égésli motorok levegdszennyez§ hatasat és
csokkentésének lehet6ségeit, a varosi kozlekedés és kornyezeti hatdsainak
modellezését, valamint a légszennyezési emisszid modellezését. Elsajatitjak tovabba a
blzzel jard tevékenységek szabdlyzasara vonatkozé alapismereteket és megismerik a
hulladékgazddlkoddshoz kapcsolédd legfontosabb emisszioforrasokat (depondlas,
égetés). A tananyag a légkori szennyezBanyagok ismertetése mellett kitér az ,indoor”
szennyezBanyagok ismertetésére is. A félév soran részletesen bemutatdsra kertlnek a
varosi levegémindséget jellemzd indikator légszennyez6k (03, SO2, NOx, CO, PM), a
szmogok  tipusai, az Orszagos Légszennyezettségi Mérbhalézat és a
hattérszennyezettséget vizsgdld haldzat.
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Irodalom

Kotelez§ irodalom:

-Koérnyezetmérndki Tudastar 11. kotet, Levegbtisztasag-védelem
Szerkeszt8: Radnainé Dr. Gyongyds Zsuzsanna

2. javitott kiadas — 2011, ISBN 978-615-5044-36-6
-Koérnyezetmérnoki Tudastar 27. kotet, Levegbtisztasdg-védelem és klimakutatds
Szerkeszt8: Dr. Domokos Endre

2014, ISBN: 978-615-5044-94-6

- Air Pollution Control Engineering, Noel de Nevers

Reissued 2010 by Waveland Press, Inc. 2. kiadas

ISBN 978-1-57766-674-5

Ajanlott irodalom:

Bozo Laszlo: Levegbkdrnyezet, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2006

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tuddsa

- Ismeri és alkalmazza a kornyezetmérnoki szakmahoz kotott természettudomanyos és
mUszaki elméletet és gyakorlatot.

- Rendelkezik a koérnyezetmérnoki szakterllethez kapcsolddé méréstechnikai és
méréselméleti atfogd ismeretekkel.

- Ismeri és alkalmazza a kornyezetvédelmi és kdrmentesitési eljarasokat (muveletek,
berendezések, készilékek), a kdrnyezetvédelmi karelharitdsi modszereket.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési és motivacidos eszkozoket valamint
modszereket, a szakma gyakorlasédhoz szlikséges jogszabalyokat.

b) képességei

- Képes a talaj-, foldtani kozeg-, viz-, levegé-, zaj és rezgésvédelmi, élévilag-védelmi,
remedidcios valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas szakterileteken
jelentkez6 mérndki beavatkozasok Osszetett tervezésére, megvaldsitasara és
fenntartasdra.

- Képes a kornyezeti mintak vételének tervezésére és lebonyolitasdra, atfogd
laboratériumi vizsgdlatara és elemzésére, monitoring rendszerek alkalmazasara, a

vizsgalati eredmények értékelésére és dokumentalasara.

c) attitldje
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- Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt
gondolkoddsmdd alapjan, 6sszetett megkozelitésben végezze.

d) autonémidja és felel6ssége

- Onélléan képes kérnyezetmérnoki feladatok megoldasara, dontéseit koriltekintSen,
mas (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai) szakterlletek képviselGivel
tandcskozva, 6nalldan hozza, melyért felelGsséget vallal.

- Dontései soran figyelemmel van a munkahelyi egészség és biztonsdg, a mszaki,
gazdasagi és jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapvetd elSirdsaira.

- Kezdeményez§ szerepet vallal a kérnyezetvédelmi problémak megolddsaban, feltarja

az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelGse: Dr. Bellér Gabor (egyetemi docens, PhD)

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k): Dr. Bellér Gabor (egyetemi docens, PhD)
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Tantargy neve: LevegGtisztasag-védelem

Tantéargy kédja: MKSLETVKO3K217

Kredit: 3

Kovetelmény: kollokvium

Oraszam: 2+1

El6kovetelmény: -

Tanszék: KMT

Tantargyfelel8s: Dr. Bellér Gabor

Tantargy oktatoi: Dr. Bellér Gabor

2z

HET ELOADAS GYAKORLAT
1. A levegB Osszetétele. A légkor szerkezete. A leveg6 fizikai | Az elméleti anyaghoz kapcsolodd
allapothatdrozoi és szerepik a levegdszennyezésben. A | gyakorlati ismeretek és szdmitasi
légszennyezBk eredete, a forrasok 6 tipusai. A leggyakoribb | feladatok
szennyez8 anyagok és jellemz8ik. A légszennyez8 anyagok
egészséget karositd hatdsa, hatdsa a novény és dllatvilagra, a
mdvi kdrnyezetre.
2. A légkori aeroszol kérnyezeti hatasai. London-tipusu fustkod. | Az elméleti anyaghoz kapcsolodd
Troposzférikus 6zon és a fotokémiai szmog. gyakorlati ismeretek és szamitasi
feladatok
3. A kornyezeti levegBszennyezettség (immisszid) mérésének | Az elméleti anyaghoz kapcsolddd
gyakorlata.  Orszagos  LevegéminGségi Méréhaldzat | gyakorlati ismeretek és szamitasi
felépitése. Légszennyez&k szabvany szerinti meghatdrozdsa feladatok
4. Az atmoszféra kémidja: Fotokémiai és fotofizikai folyamatok. | Gyakorlati feladat: UGleped6 por
Kornyezeti fotokémia. vizsgdlata.  Mintavétel, minta
. . . ) feldolgozasa (szlirés, szaritas). A
5. Az oxigén és vegyuleteinek reakcidi. A vizmolekula reakciéi. A R g . ( . )
) . . . kovetkezé paraméterek
nitrogén- és szénvegylletek reakcioi. o ) . B
meghatarozasa: vizoldhato frakcid
6. Perzisztens szennyezdk a légkorben: definicio, csoportositds, | pH-ja, vezetSképessége, témege,
forrasok, sorsuk a légkdrben, szabalyozasuk, élettani hatasaik | TOC-tartalma, elemdsszetétele,
vizben nem oldédo  frakcio
tomege.
7. Els6 rajzhét
8. Bels6 égésti  motorok levegdszennyezd hatdsa és | Az elméleti anyaghoz kapcsolddd
csokkentésének lehet8sége: A varosi kozlekedés és | gyakorlati ismeretek és szamitasi
kdrnyezeti hatdsainak modellezése. Légszennyezési emisszid | feladatok
modellezése
9. Indoor légszennyezd anyagok. Lehetséges forrasok, | Az elméleti anyaghoz kapcsolddd

szennyezBanyagaik és hatasuk. Beavatkozasi modszerek,

gyakorlati ismeretek és szamitasi
feladatok
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esettanulmanyok. A radon épuletbe jutasa. Magas radonszint
megel8zése, utdlagos beavatkozasi modszerek.

10.

Szagegység, szagklszob, szagintenzitds. Szaganyagok.
Szagkibocsatds. Szagkoncentracid szamitdsa, mérése. A
szagemisszid szabalyozdsa, csokkentésének lehet8ségei

Az elméleti anyaghoz kapcsolodd
gyakorlati ismeretek és szamitasi
feladatok

11.

Lokalis és varosi léptékld modellek (egyszerl dobozmodell,
Gauss-modell, Lagrange- és Euler-modell), a légkor
szerkezete a varosok folott.

12.

Hulladékégetéssel kapcsolatos emissziok:  jellemz6
szennyezbk, képzddésiik, csokkentési lehetdségeik

13.

Hulladéklerakassal kapcsolatos emissziok. Depdniagdz
Osszetétele, szabalyozdsa, felhaszndlasi lehetbségei

Uzemlatogatas

14.

Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

- Az lizemlatogatason valo kotelez§ részvétel

- A szamitasi ismeretek irdsban kertlnek szamonkérésre, ennek sikeres teljesitése a szdbeli vizsgara bocsatas

feltétele.

- Gyakorlati feladathoz kapcsolodo jegyzEkonyve elkészitése

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

- A végs6 jegyhez 1/3 (szamitasi feladatok) és 2/3 (szobeli vizsga) aranyban jarulnak hozzd a kilonbozd

szamonkérési modok. A kollokvium sikertelensége esetén javitas utdvizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben

meghatarozottak szerint.
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Tantargy neve: LevegGtisztasag-védelem

Tantargy kédja: MK6LETVKO3K217

Kredit: 3

Kovetelmény: kollokvium

Oraszam: 2+1

El6kovetelmény: -

Tanszék: KMT

TantargyfelelGs: Dr. Bellér Gabor

Tantargy oktatoi: Dr. Bellér Gabor

KONZULTACIO | ELOADAS GYAKORLAT

1. A levegl Osszetétele. A légkor szerkezete. A levegl fizikai | Az elméleti anyaghoz
allapothatdrozoi és szereplk a leveg6szennyezésben. A légszennyez8k | kapcsolddd gyakorlati
eredete, a forrasok f6 tipusai. A leggyakoribb szennyezd anyagok és | ismeretek és szamitasi
jellemzdik. A légszennyez6 anyagok egészséget kdrositd hatdsa, hatdsa | feladatok
a novény és dllatvildgra, a mdvi kdrnyezetre. A légkori aeroszol
kornyezeti hatdsai. London-tipusu fustkéd. Troposzférikus 6zon és a
fotokémiai szmog.

2. Az atmoszféra kémiaja: Fotokémiai és fotofizikai folyamatok. Kérnyezeti | Az elméleti anyaghoz
fotokémia. Az oxigén és vegyuleteinek reakcioi. A vizmolekula reakcioi. | kapcsolodd gyakorlati
A nitrogén- és szénvegylletek reakcidi. ismeretek és szamitasi

feladatok

3. A kornyezeti leveg8szennyezettség (immisszid) mérésének gyakorlata. | Az elméleti anyaghoz
Orszadgos LevegdéminGségi Méréhalozat felépitése. Légszennyezdk | kapcsoldédd gyakorlati
szabvany szerinti meghatarozdasa. Perzisztens szennyezdék a légkdrben: | ismeretek és szamitasi
definicid, csoportositas, forrasok, sorsuk a légkorben, szabalyozdsuk, | feladatok
élettani hatdsaik

4. Bels§ égésli motorok levegGszennyez6 hatdsa és csokkentésének | Az elméleti anyaghoz
lehet8sége: A varosi kdzlekedés és kdrnyezeti hatdsainak modellezése. | kapcsolddd gyakorlati
Légszennyezési emisszio modellezése.  Lokdlis és varosi léptékl | ismeretek és szamitasi
modellek (egyszerl dobozmodell, Gauss-modell, Lagrange- és Euler- | feladatok
modell), a légkor szerkezete a varosok folott.

5. Indoor légszennyezd anyagok. Lehetséges forrasok, szennyez8anyagaik | Az elméleti anyaghoz
és hatdsuk. Beavatkozdsi moddszerek, esettanulmanyok. A radon | kapcsolodd gyakorlati
épuletbe jutdsa. Magas radonszint megel&zése, utdlagos beavatkozasi | ismeretek és szamitasi
modszerek. Szagegység, szagkilszob, szagintenzitds. Szaganyagok. | feladatok
Szagkibocsatas. Szagkoncentracid szamitdsa, mérése. A szagemisszio
szabalyozdsa, csokkentésének lehetEségei

6. Hulladékégetéssel kapcsolatos emisszidk: jellemz6  szennyezdk, | Az elméleti anyaghoz

képzddésik, csokkentési lehetbségeik. Hulladéklerakdssal kapcsolatos

kapcsolédd gyakorlati
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emissziok. Deponiagdz Osszetétele, szabalyozdsa, felhasznalasi | ismeretek és szamitasi
lehetGségei feladatok
szamonkérése

Az aldirds feltétele:

- A szamitasi ismeretek irasban kerllnek szamonkérésre, ennek sikeres teljesitése a szébeli vizsgdra bocsatas
feltétele.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

- Avégsl jegyhez 1/3 (szamitasi feladatok) és 2/3 (szbbeli vizsga) ardnyban jarulnak hozza a kilonb6z8 szdmonkérési
modok. A kollokvium sikertelensége esetén javitds utdvizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatdrozottak
szerint.
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Az ismeretkdr: Onalld targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3

Tantargyai: Epitett kornyezet infrastruktdrainak szerkezete

Tantargy neve: Epitett kérnyezet infrastruktirdinak szerkezete | Kreditértéke: 3

A tantdrgy besoroldsa: kotelezd

Atandra tipusa: 2 ea/1 gy, 6sszesen 36 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovébbi (sajdtos) maddok, jellemzék (ha
vannak):

A szdmonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 4. félév

El6kovetelmények:

Tantargyleiras:

A kornyezet és az épitett kornyezet fogalma. Az épitett kornyezet infrastrukturai,
jellegik, csoportositasuk. A szlrke, zold és kék infrastrukturdk. Telepulések anyagcsere
forgalma. A mérnoki szemlélet és a mérnoki tevékenység. Az 6koldgiai szemlélet és
Okoldgiai tervezés. Az urbanizacid kornyezetre gyakorolt hatdsa. A telepilési
infrastruktlrat éré kornyezetet éré hatdsok. A kedvezdtlen hatasok csokkentésének
lehet8ségei.

A vizi kdzmU rendszerek és kapcsolodo problémak. Fenntarthato vizi kézm( rendszerek
jellemzdi, elényei. A csapadékviz gazdalkodas infrastruktdra elemei, ezek tervezési
szempontjai és el6nyei a varosi kornyezet mindsége szempontjabdl. A zoéld
infrastruktira megoldasai és el6nyei a telepilés vizgazdalkodasaban. KHV-koteles vizi
|étesitmények.

Kozuti és vasuti haldzatok felépitése. A vizszintes és fliggbleges vonalvezetés
meghatarozdsa a kornyezeti adottsagoknak megfelel6en. A kodzuti és vasuti
halézatokhoz kapcsolddd infrastrukturdlis elemek. Kornyezetvédelmi mdtargyak,
hangelnyel§ és hanggatld falak és szerepik. A kozuti tervezés, engedélyezési eljaras,
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kérnyezetvédelmihatdstanulmany. K6zuti palyaszerkezetek tipusai, kialakitasa, jellemzé
rétegrendek. Kornyezetvédelmi szempontok a tervezés és kivitelezés soran.

A kotott palyas vasuti kozlekedés sajatossagai és infrastruktira elemei. A vasuti
kozlekedés kornyezeti hatdsa dltaldban,- tajba illeszkedés, fajlagos energia igény,
biztonsag, karos anyag kibocsatas - altalanos jellemz&i, kiemelve a rezgés és zaj hatasat.
A rezgés és zaj keletkezésének forrdsa, mechanizmusa, a vibracid és a zaj
kornyezetkarositd hatdsai az egyes vasuti agazatok (telepllések kozotti tavolsagi,
el6varosi és varosi vasutak) viszonylataban.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Dr. Buzads Kalman, Dr. Budai Péter, Horvath Adrienn 2012. Varosi
kérnyezetvédelem (Epitémérndk BSc) - BMEEOVKAI42
- Dr.Horvéth Ferenc: Kozlekedésépités I. 1. téma Széchenyi Istvan Egyetem Gy6r
BSC képzés.
Ajanlott irodalom:
- Kun Szabina MSC Gyér: Zajvédé falak PDF
- MAV Zrt : Korszer(i vasut - Korszer(i vasuttechnika Il. kbtetébél a 14. és a 15.
fejezet.

- Telepulési csapadékviz-gazdalkodasi utmutatd,2016. KEOP-7.9.0/12-2013-
0007

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a  kornyezetmérnoki  szakmadhoz  kotott
természettudomanyos és mdszaki elméletet és gyakorlatot.

b) képességei
- Kornyezetvédelmi szaktertleten felmerll6 problémak megoldasaban képes

alkalmazni a megszerzett altaldnos és specifikus matematikai, természet- és
tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat, 0sszefliggéseket, eljarasokat.

- Képesek a kornyezetvédelmi technoldgiakat és a kornyezethasznalatokat
optimalizalni.

- Munkdja soran vizsgdlja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének
lehet6ségét és torekszik azok megvaldsitasara.
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c) attitdid
- Nyitott és fogékony a kdrnyezetvédelmi szakterlleten zajlo szakmai,
technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogaddsara, hiteles
kdzvetitésére.
- Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival, igy segitve fejl6déslket.
d) autondmidja és felel6ssége
- Kezdeményez§ szerepet vallal a kdrnyezetvédelmi problémdk megoldasaban,

feltarja az alkalmazott technoldgiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felelse: Dr. Bodnar Ildikd, f6iskolai tanar, PhD

Tantdrgy oktatdsaba bevont oktatd(k): Pataki Bedta, tandrsegéd (25%), Dr. Hancz
Gabriella, Ph.D., f6iskolai docens (25%), Szabd Istvan, cimzetes fGiskolai docens,
meghivott el6add; (25%), Tarcsai Laszlé, mesteroktatd (25%)
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Tantargy neve: Epitett kdrnyezet infrastruktdrainak
szerkezete

Tantargy kddja: MK5EKISSO3K217

Kredit: 3

Kévetelmény: évkozi jegy

Tanszék:

Oraszam: 2+1

ElGkovetelmény: -

Kérnyezetmérnoki

Tantdrgyfelel6s: Dr. Bodnar Ildiké, fdiskolai tanar,

Tantargy oktatdi: Pataki Beata, tanarsegéd (25%), Dr.

PhD Hancz Gabriella, Ph.D., f6iskolai docens (25%), Szabd
Istvan, cimzetes f6iskolai docens, meghivott el6ado;
(25%), Tarcsai Laszld, mesteroktatd (25%)
HET ELOADAS GYAKORLAT

.| A koOrnyezet, az

épitett  kornyezet és
infrastruktira fogalma és csoportositasuk. A
mérnoki szemlélet és a mérnoki tevékenység.
Telepililés, mint 0©koszisztéma, a telepliilések

anyagcsere forgalma. Fenntarthatd telepdlés.

J6 gyakorlatok és rossz megoldasok itthon és a
vildgban

2. Az Okoldgiai szemlélet alapjai: a jov6 | Hatasok elemzése, elméleti modell készitése egy
kiszamithatdsaga. adott esettanulmany kapcsan.
Az urbanizacié kornyezetre gyakorolt hatasa. A
fejlédés oOkoldgiai hatasai, kornyezetmérnoki
alapfogalmak.

Az épitett kornyezet infrastrukturdinak és a
természetes kornyezet elemeinek egymadsra
hatdsa.

3. Az o6koldgiai tervezés eszkdztara. Telepiilések | Okoszisztéma szolgéltatasok elemzése és DPSIR
Okoszisztéma szolgaltatasai. A hatdsok elemzését | hatdslanc készitése egy adott esettanulmany
szolgdlé modszerek (DPSIR modell, Leopold | kapcsan.
matrix).

4.

5. A vizi koézml rendszerek és kapcsoldodd | A csapadékviz  gazdalkodds infrastruktura

problémak. Fenntarthatd vizi kozm( rendszerek
jellemzéi, el6nyei. A csapadékviz gazdalkodas

elemeinek tervezési szempontjai.
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infrastruktira elemei, és el6nyei a vdrosi

kdrnyezet minGsége szempontjabdl.

6. A zold infrastruktira megoldasai és el6nyei a | Megvaldsult példak.
telepulés vizgazdalkoddsaban.

7. KHV-koteles vizi létesitmények. Vizi létesitmények kdrnyezeti hatasai.

8. Els6 rajzhét

9. Létesitmények elhelyezése, geodéziai | Térképek léptéke, szintvonalak, esések.
munkarészek. Létesitmények tipusai. Osztalyba | Mintakeresztszelvény (forgalmi sav, biztonsagi
sorolds, csomdépontok csoportositasa. sav, Utpadka, nemesitett Utpadka, vizelvezet6

arok, rézsi, arokfenék, arok mélység,
burkolatszélesség, koronaszélesség, oldalesés,
palyaszerkezeti rétegek).

10. Parkolas, P+R, B+R, K+R (Kiss&Ride). Gyalogos | Akadalymentes kozlekedés. Csapadékviz
kozlekedés, jardakapcsolatok, jarda meéretei, | elvezetés lehet&ségei.
atvezetések.

11. Utpalyaszerkezetek elvi felépitése. Kerékparos létesitmények alap tipusai.

12. A kotott pdlyas vasuti kozlekedés sajatossagai és | A vasuti palya szerkezetének bemutatdsa
infrastruktdra elemei. abrakon, vetitett képeken.

13. A vasuti kozlekedés kornyezeti hatasa altaldban,- | esettanulmanyok, jellemzdé példdk bemutatdsa a
tdjba illeszkedés, fajlagos energia igény, | vasuti kozlekedés kérnyezeti hatasaira
biztonsag, karos anyag kibocsatas - altalanos
jellemzéi, kiemelve a rezgés és zaj hatasat.

14. A rezgés és zaj keletkezésének forrdsa, | A természetes és mesterséges zajvédd
mechanizmusa, a vibraci6 és a zaj | létesitmények bemutatdsa, esettanulmanyok
kornyezetkarositd hatdsai az egyes vasuti
agazatok (telepllések k6zotti tavolsagi, elGvarosi
és varosi vasutak) viszonylatdban. A zaj
csokkentésének lehetdségei.

15. Masodik rajzhét
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Az aldiras feltétele: az 6rakon vald részvétel és a zarthelyi dolgozat eredményes megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:
Zarthelyi dolgozat alapjan:

60 — 69 elégséges

70 —79 kozepes

80-89jo

90 - 100 jeles
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Tantargy neve: Epitett kornyezet infrastruktirainak | Tantargy kddja: MK6EKISSO3K217
szerkezete

Kredit: 3 Kovetelmény: évkozi jegy Tanszék:

- K6 cmérndki

Oraszam: 2+1 El6kovetelmény: - orny(/eze mernok
Tanszék

Tantargyfelel6s: Dr. Bodnar Ildikd, f6iskolai tanar, PhD Tantargy oktatdi: Pataki Bedta, tandrsegéd (25%), Dr.

Hancz Gabriella, Ph.D., f6iskolai docens (25%), Szabd
Istvan, cimzetes f@iskolai docens, meghivott el6ado;
(25%), Tarcsai LaszI6, mesteroktatd (25%)

KONZULTACIO | ELOADAS GYAKORLAT

1. A kornyezet, az épitett kornyezet és | J6 gyakorlatok és rossz megoldasok itthon és a
infrastruktura fogalma és csoportositasuk. A | vilagban.

szlirke, zold és kék infrastrukturak. Telepulés,
mint okoszisztéma, a telepllések anyagcsere
forgalma. Fenntarthato telepdlés.

2. Az Okoldgiai szemlélet alapjai. A fejl6dés | Hatdsok elemzése, elméleti modell készitése
okolégiai hatasai, kornyezetmérnoki | egy adott esettanulmany kapcsan.
alapfogalmak. Az épitett kérnyezet | Okoszisztéma szolgdltatdsok elemzése és

infrastrukturdinak és a természetes kornyezet | DPSIR  hataslanc  készitése egy adott
elemeinek egymadsra hatdsa. Az Okoldgiai | esettanulmany kapcsan.

tervezés eszkoztara. Telepllések dkoszisztéma
szolgdltatdsai. A hatdsok elemzését szolgald
modszerek (DPSIR modell, Leopold matrix).

3. KHV-koteles vizi |étesitmények és kornyezeti | Tervezési szempontok; esettanulmanyok.
hatdsaik. A vizi kézmd rendszerek és
kapcsolédd  problémdk. Fenntarthatd vizi
kézml rendszerek jellemzdi, el6nyei. A
csapadékviz gazdalkodas infrastruktura
elemei, és el6nyei a varosi kdrnyezet mindsége
szempontjabol. A zold infrastruktura
megoldasai  és  elényei a  telepllés
vizgazdalkodasaban.

4, Létesitmények elhelyezése, geodéziai | Akadalymentes  kozlekedés.  Csapadékviz
munkarészek. Létesitmények tipusai. Parkolds, | elvezetés lehetGségei. Kerékparos
P+R, B+R, K+R (Kiss&Ride). létesitmények alaptipusai.
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A vasuti kozlekedés kornyezeti hatdsa
altaldban,- tdjba illeszkedés, fajlagos energia
igény, biztonsag, karos anyag kibocsatds -
altalanos jellemzéi, kiemelve a rezgés és zaj
hatasat.A rezgés és zaj keletkezésének forrasa,
mechanizmusa, a vibrdcio és a zaj
kérnyezetkarositd hatdsai az egyes vasuti
dgazatok (telepllések kozotti  tavolsagi,
elévarosi és varosi vasutak) viszonylataban.

A vasuti pdlya szerkezeti elemeinek

bemutatdasa. A rugalmas  sinagyazasu
szerkezetek. A természetes és mesterséges

zajvédd létesitmények.

6.

Zarthelyi dolgozat irasa

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele: az drakon vald részvétel és a zarthelyi dolgozat eredményes megirdsa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Zarthelyi dolgozat alapjan:

60 — 69 elégséges
70 —79 kozepes
80—-89j6

90— 100 jeles
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Az ismeretkor: Kornyezetvédelmi technolégiak
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 12 (13!)

Tantdrgyai: 1) Varosi hidroldgia 2) LevegGtisztasagvédelem 3) Hulladékgazdalkodas 4)
Zaj- és rezgésvédelem

Tantargy neve: Zaj- és rezgésvédelem Kreditértéke: 4

A tantéargy besorolasa: kotelezd (Epitett kornyezet specializacio)

A tandra tipusa: - 1 éra el6adas / 3 éra gyakorlat, 6sszesen 48 éra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) maodok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 3. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A térgy keretében a kovetkez8 témakorok keriilnek ismertetésre: Zaj- és rezgésvédelmi
alapfogalmak. Szintek, hangszinkép. Hangterjedés szabad térben. Hangterjedés zart
térben. Terem-akusztika. Falak hanggatldsa, hangossag. Stratégiai zajtérképek.
Mechanikai rezgések. Egész testre hatd rezgések, lokdlisan hatd rezgések. Zaj- és
rezgésmeérés. Zaj- és rezgésmérés miszerei.

I[rodalom

Kotelezd irodalom:
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- Dr. Domokos Endre és Dr. Horvath Béla (szerk.): Zaj- és rezgésvédelem, 2.
javitott kiadas, Veszprém, 2011, ISBN: 9786155044380

- Kovats Attila: Zaj és vibracid; Diagnosztika: Feladatgyljtemény és példatar, ME
kiadd, Miskolc, 2008

- vonatkozé jogszabalyok
Ajanlott irodalom:
- Dr. Barotfi Istvan (szerk.): Kérnyezettechnika, Mez&gazda Kiado, 2000

Enda Murphy and Eoin King: Environmental Noise Pollution, Elsevier, 2014, ISBN:
9780124115958

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri és alkalmazza a kdrnyezetmérndki szakmdahoz kotott természettudomanyos és
mUszaki elméletet és gyakorlatot.

- Rendelkezik a kornyezetmérnoki szakterllethez kapcsolédd méréstechnikai és
méréselméleti atfogd ismeretekkel.

- Ismeri és alkalmazza a kdrnyezetvédelmi és kdrmentesitési eljarasokat (mdveletek,
berendezések, készilékek), a kornyezetvédelmi karelharitdsi modszereket.

- Ismeri a vezetéshez kapcsolédd szervezési és motivacids eszkozoket valamint
modszereket, a szakma gyakorldsahoz szlikséges jogszabalyokat.

b) képességei

- Képes a talaj-, foldtani kozeg-, viz-, levegd-, zaj és rezgésvédelmi, élévilag-védelmi,
remedidcios valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas szakterileteken
jelentkez6 mérndki beavatkozdsok 0Osszetett tervezésére, megvaldsitasdra és
fenntartasara.

- Képes a kornyezeti mintak vételének tervezésére és lebonyolitdsara, atfogd
laboratériumi vizsgalatara és elemzésére, monitoring rendszerek alkalmazasara, a
vizsgdlati eredmények értékelésére és dokumentalasara.

c) attitdje

- Torekszik szakmailag magas szinten énalldan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemléletl és folyamatorientalt
gondolkoddsmad alapjan, dsszetett megkozelitésben végezze.

d) autondmidja és felelGssége
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- Onélléan képes koérnyezetmérnoki feladatok megoldasara, dontéseit koriltekintéen,
mas (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai) szakterlletek képviselGivel
tandcskozva, 6nalldan hozza, melyért felelsséget vallal.

- Dontései sordn figyelemmel van a munkahelyi egészség és biztonsag, a mUszaki,
gazdasagi és jogi szabdlyozas, valamint a mérnoketika alapvetd elSirasaira.

- Kezdeményez§ szerepet vallal a kérnyezetvédelmi problémak megolddsaban, feltarja
az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a folyamatok kockdzatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Tantargy felel@se: Dr. Kocsis Dénes (egyetemi docens, PhD)

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k): -
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Zaj- és rezgésvédelem Tantargy kodja: MK5ZRVDK04K217

Kredit: 3 Kovetelmény: Tanszék: KMT
évkozi jegy

Oraszam: 1+3 Elskévetelmény: -

Tantargyfelel6s: Dr. Kocsis Dénes Tantargy oktatdi: Dr. Kocsis Dénes

HET ELOADAS GYAKORLAT
1. | Zaj- és rezgésvédelmi alapfogalmak Szamitasi feladatok
2. | Szintek, hangszinkép Szamitasi feladatok
3. | Hangterjedés szabad térben Szamitasi feladatok
4. | Hangterjedés zart térben Szamitasi feladatok
5. | Teremakusztika Szamitasi feladatok
6. | Falak hanggatlasa Szamitasi feladatok

7. | Els6 rajzhét

8. | Hangossag, hangossagszint Stratégiai zajtérkép készité szoftver (IMMI)
9. | Stratégiai zajtérképek Stratégiai zajtérkép készit6 szoftver (IMMI)
10.| Mechanikai rezgések Stratégiai zajtérkép készits szoftver (IMMI)

11.| Egész testre hato rezgések, lokdlisan | Stratégiai zajtérkép készité szoftver (IMMI)
hato rezgések

12.| Zaj- és rezgésmérés Rezgésmérés

13.| Zaj- és rezgésmérés miszerei Rezgésmérés

14.| Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az aldiras feltétele:

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

- zarthelyi dolgozat alapjan, évkozi jeggyel
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Zaj- és rezgésvédelem Tantargy kodja: MK6ZRVDK04K217

Kredit: 3 Kovetelmény: Tanszék: KMT
évkozi jegy
Oraszam: 1+3 Elskovetelmény: -
Tantargyfelel8s: Dr. Kocsis Dénes Tantargy oktatdi: Dr. Kocsis Dénes

1.| Zaj- és rezgésvédelmi alapfogalmak. | Szamitdsi feladatok
Szintek, hangszinkép. Hangterjedés
szabad térben

2.| Hangterjedés zart térben, | Szamitdsi feladatok
Teremakusztika. Falak  hanggdtlasa,
Hangossag
3.| Stratégiai zajtérképek Stratégiai zajtérkép készité szoftver (IMMI)

4.| Mechanikai rezgések. Egész testre hatd o
, Stratégiai zajtérkép készit6 szoftver (IMMI)
rezgések

5.| Lokdlisan hato rezgések. Rezgésmérés Rezgésmérés

6. lrasbeli szamonkérés frasbeli szamonkérés

Az aldiras feltétele:

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

- zarthelyi dolgozat alapjan, évkozi jeggyel
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Az ismeretkor: Kornyezetvédelmi technoldgiak
Kredittartomdanya (max. 12 kr.): 12 kredit

Tantdrgyai: 1) Varosi hidrolédgia 2) Levegétisztasagvédelem 3) Zaj- és rezgésvédelem 4)
Hulladékgazdalkodas

Tantargy neve: Hulladékgazdalkodas Kreditértéke: 3

A tantargy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 10 éra elSadas / 5 6ra gyakorlat, 6sszesen 15 6ra az adott félévben

Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) maodok, jellemzék (ha
vannak): -

A szamonkérés maodja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak): -

A tantdrgy tantervi helye: 4. félév

El6kovetelmények:-

Tantargyleiras:

A kurzus sordn a hallgatok ismereteket szereznek a hulladékgazdalkodas jelenlegi
helyzetérdl. Betekintést nyernek, hogy a hulladékgazdalkodas miként fligg Ossze a
globdlis kornyezeti problémakkal. Megismerik a hulladékgazdalkodast szabalyozd
iranyelveket, torvényeket, rendeleteket. Adatok gydjtésére, adatszolgdltatdsra
vonatkozd elGirdsokat, adatok lekérdezését, osszehasonlitasat és komplett elemzések
készitését. Telepilési szilard hulladékok kezelésének mddjait, tendencidit hazankban, az
Eurdpai Unié mas tagallamaiban és az Egyesiilt Allamokban. A tananyag foglalkozik a
hulladékégetés és a lerakds, mint a hulladék végsd artalmatlanitasanak lehetséges
modjainak értékelésével.

A tananyag tovabbi része a hulladék hasznositas lehetséges maodjainak attekintése,
hasznosithatod hulladékok kére, hasznositasi hatdasfok ndvelésének eszkdzei és maédjai.
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Gazdasagi folyamatokban keletkezd hulladékok hasznositasi lehet&ségei, illetve az egyes
iparagakban keletkezd jellegzetes hulladékok kezelésének megolddsai. A tananyag kitér
az elektronikai és elektromos hulladékok feldolgozdsdra és hasznositdsara a
hulladékgazdalkoddsban.

A kurzus végén a hallgatok a kilonleges kezelést igényld, kilon hulladékdaramként kezelt
hulladékok, kezelésére és artalmatlanitasara vonatkozdan szereznek ismereteket.

Irodalom

Kotelezd irodalom:

- CsGke, B. (szerk.); Domokos, E. (szerk.): Hulladékgazdalkodas |. Veszprém,
Magyarorszag: Pannon Egyetem Kornyezetmérnoki Intézet (2011) , 699 p.
Web: http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/12-
Hulladekgazdalkodas.pdf

- Hung, Y.-T., Wang ,L.K., Shammas, N.K. (2012): Handbook of Environment and
Waste Management Volume 1: Air and Water Pollution Control. World
Scientific, p. 1256, ISBN: 978-981-4327-69-5. DOI:
https://doi.org/10.1142/7971

- Hung, Y.-T., Wang ,L.K., Shammas, N.K. (2012): Handbook of Environment and
Waste Management Volume 2: Land and Groundwater Pollution Control.
World  Scientific, p. 1116., ISBN:  978-981-4449-16-8. DOl:
https://doi.org/10.1142/8699

Ajanlott irodalom:

- Worrell, E., Reuter, M.A. (szerk.) (2014): Handbook of Recycling, Elsevier, ISBN:
9780123964595. DOI: https://doi.org/10.1016/B978-0-12-396459-5.01002-3

- Baltrénas, P., Baltrénaité, E. (2018): Small Bioreactors for Management of
Biodegradable Waste. Springer, p. 364., ISBN: 978-3-319-78211-9. DOI:
https://doi.org/10.1007/978-3-319-78211-9

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kornyezetmérnoki szakmahoz  kotott
természettudomanyos és mdszaki elméletet és gyakorlatot.
- Ismeria kornyezetvédelmi létesitmények (kilondsen viz- és szennyviztisztitd
telepek, veszélyes és kommunalis hulladéklerakd, hulladékégetém)
Gzemvitelét, mdtdrgyait, valamint azok fejlesztésének lehet8ségeit.
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Ismeri a vezetéshez kapcsolddd szervezési és motivacios eszkdzoket valamint
modszereket, a szakma gyakorldsahoz szliikséges jogszabalyokat.

Ismeri a kornyezetmérnoki tevékenységhez kapcsolédd népszerUsité és
véleményformald mddszereket.

b) képességei

Képes a talaj-, foldtani kdzeg-, viz-, levegé-, zaj és rezgésvédelmi, élévilag-
védelmi, remediacids valamint a hulladékcsokkentés, kezelés és feldolgozas
szakterlleteken jelentkez8 mérnoki beavatkozdsok Osszetett tervezésére,
megvaldsitasara és fenntartasara.

Képes komplex (kérnyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkak megtervezésére
és lebonyolitdsanak tAmogatdsara.

c) attitdid

Nyitott és fogékony a kornyezetvédelmi szakterlleten zajld szakmai,
technoldgiai fejlesztés és innovdacio megismerésére és elfogadasara, hiteles
kdzvetitésére.

Felvdllalja a kdrnyezetvédelmi szakterilethez kapcsolddd szakmai és erkolcsi
értékrendet.

Elkotelezett a magas szinvonall, mindségi munkavégzés irant és torekszik e

szemléletet munkatarsai felé is kozvetiteni.

Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival, igy segitve fejl6déslket.

d) autondmidja és felelGssége

Onalléan képes kdrnyezetmérnoki feladatok megolddsara, dontéseit
koriltekintéen, mas (elsGsorban jogi, kozgazdasagi, energetikai)
szakterlletek  képvisel@ivel tandcskozva, ©ndlléan hozza, melyért
felelGsséget vallal.

Kezdeményez6  szerepet vallal a  kornyezetvédelmi  problémadk
megoldasaban, feltarja az alkalmazott technoldgidk hidnyossagait, a
folyamatok kockdazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések
megtételét.

Figyelemmel kiséri a szakterllettel kapcsolatos jogszabdlyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracids valtozasokat.

215




Tantargy felelGse: Dr. Magyar Tamas, PhD

Tantéargy oktatdsaba bevont oktatd(k): -
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Tantargy neve: Hulladékgazdalkodas

Tantérgy kédja: MKSHUGKK03K217

Kredit: 3

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék: DE MEK, Viz- és

Oraszam: 2 ea.+1 gy.

El6kovetelmény: -

Kornyezetgazddalkodasi
Intézet

Tantargyfelel6s: Dr. Magyar Tamas

Tantargy oktatdi: Dr. Magyar Tamas

HET | ELOADAS GYAKORLAT
1.| Kérnyezetvédelem, hulladékgazdalkodas Szemcseméret-eloszlas  és  s(irlségfliggvény
szamitasa
2.| Hulladékgazdalkodas alapelvei Flggvények abrazoldsa Grapher szoftverben
3.| Hulladékapritas berendezései Szelektiv hulladék valogatomd anyagmérlege,
berendezéseinek méretezése
4.| Hulladékok szeparalasanak lehetséges maodjai Prizmads (statikus dgyas) komposztaldsi rendszer
tervezése I.
5.| Telepllési szildard hulladékok mennyiségi és | Prizmas (statikus dgyas) komposztalasi rendszer
minGségi  jellemzése, az értékes anyagok | tervezése Il.
kinyerésének technoldgiai modjai
6.| Szelektiv hulladék valogatédmivek kialakitdsa Prizmas (statikus dgyas) komposztaldsi rendszer
tervezése lll.
7. Els6 rajzhét
8.| Aerob és anaerob technoldgiai rendszerek Komposztalé kad 2D és 3D modelljiének
elkészitése Hydrus szoftverben.
9.| Zarthelyi dolgozat
KOVETELMENYEK

Az aldirds feltétele: a zarthelyi doglozat legaldbb elégséges (260%) szint( teljesitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Jeles (5)

(=90%)

16 (4) (80-89%)

Kozepes

(3) (70-79%)

Elégséges (2) (60-69%)
Elégtelen (1) (<60%)
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Tantargy neve: Hulladékgazdalkodas

Tantargy kodja: MK6EHUGKKO3K217

Kredit: 3

Kovetelmény: kollokvium

Tanszék: DE MEK, Viz-

Oraszam: 10 ea.+5 gy.

El6kovetelmény: -

és
Kornyezetgazdalkodasi
Intézet

Tantargyfelel6s: Dr. Magyar Tamas

Tantargy oktatoi: Dr. Magyar Tamas

KONZULTACIO | ELOADAS GYAKORLAT
1. Kornyezetvédelem, hulladékgazdalkodas, | Szemcseméret-eloszlas és srliségfliggvény
hulladékgazdalkodas alapelvei szamitasa
2. ) o o ) Szelektiv hulladék valogatom
Hulladékapritdas berendezései, valamint a ) .
o ) Lo anyagmeérlege, berendezéseinek
szeparalas lehetséges madjai , )
méretezése
3. Telepilési szilard hulladékok mennyiségi és o, . ) L
L , L Prizmas (statikus dagyas) komposztalasi
minéségi jellemzése, az értékes anyagok )
. L. g rendszer tervezése .
kinyerésének technoldgiai modjai
4. Prizmds (statikus dagyas) komposztalasi
Szelektiv hulladék valogatémavek kialakitasa (statikus  dgyas) P
rendszer tervezése Il.
5. Komposztalé kiad 2D és 3D modelljének
Aerob és anaerob technoldgiai rendszerek /p, , :
elkészitése Hydrus szoftverben.
6. Zarthelyi dolgozat
KOVETELMENYEK

Az alairds feltétele: a zarthelyi doglozat legaldabb elégséges (>60%) szintl teljesitése.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Jeles (5) (290%)
16 (4) (80-89%)

Kozepes (3) (70-79%)
Elégséges (2) (60-69%)
Elégtelen (1) (<60%)
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Az ismeretkér: Onallé targy
Kredittartomanya (max. 12 kr.): 3
Tantargyai: 1) Zoldfellletgazdalkodas

Tantdrgy neve: Zoldfellletgazdalkodas

A tantdrgy besoroldsa: kotelezd

A tandra tipusa: 2 éra el6adas / 0 éra gyakorlat, 6sszesen (2+0)*12 hét= 24 éra az adott
félévben
Az adott ismeret atadasaban alkalmazandd tovabbi (sajdtos) moédok, jellemz&k (ha
vannak):

A szamonkérés maédja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 3. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A telepilési zoldfeluletek tipusainak és kezelésiknek megismerése. Szereplk a
kornyezeti kihivasok — klimavaltozas kedvez6tlen hatasainak (pl. villamarvizek, szédrazsag,
stb...), valamint urbanizacids artalmak (szennyez6dések, levegémin&ség, hésziget, stb...)
— mérséklésében.

Zoldfeltletek jellemzése kilonboz6 mérdszamok, mutatok, indexek alapjan (méret,
funkcio, megkozelithet6ség, bioldgiai aktivitas, stb..).

Zoldfeltletek multifunkcionalis értékei és hasznalatuk, a rajuk hatd antropogén
terhelések. Hatdsuk az épitett kdrnyezetre. Telepilések dkoldgiai fenntarthatdsagahoz,
biodiverzitdsahoz, és az egészséges kornyezet biztositdsdhoz tartozd zoldfellleti,
zoldinfrastruktura fejlesztési lehet&ségek, megolddsok, stratégidk. Az integralt
zoldfelUlet-telepllés-taj tervezés. J6 gyakorlatok és rossz megoldasok bemutatasa.
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A zoldfelUlet-gazdalkodds és az dkoldgiai tervezés kurzusok egymadssal parhuzamosan,
‘egymast er@sitve megfelel§ tudast és integralt szemléletmddot biztosit a fenntarthatd
telepiléstervezéshez.

Irodalom

Kotelezd irodalom:

- MTA Okolégiai Kutatékézpont, Ormos Imre Alapitvany  (2017):
Zoldinfrastruktura-halozat fejlesztése. A zoldinfrastruktira-hdalézat
felmérésével és fejlesztésével kapcsolatos hazai és nemzetkozi tapasztalatok,
jo gyakorlatok feldolgozasa, adatigények meghatdrozdsa. KEHOP 4.3.0-15-
2016-00001, Budapest

- Gehl, Jan: Elhetd varosok, Terc, Budapest, 2014, ISBN 978 963 9968 96 7
Ajanlott irodalom:

- John W. Dover, Green infrastructure, Incorporating plants and enhancing
biodiversity in buildings and urban environments, Routledge Taylor and Francis
Group, London and New York, 2015, ISBN 978-0-415-52123-9

- Kimberly Etingoff, Urban Ecology, Strategies for Green Infrastructure and Land
Use, Apple Academic Press Taylor and Francis Group, Oakville, Canada, 2016,
ISBN: 13: 978-1-77188-281-1

Green space strategies, a good practice guide, Comission for the Architecture
and Built Environment, UK, London, 2004 pp. 44

- GreenKeys Manual, A Strategy for urban green space (2008), URL:
https://www.ioer.de/greenkeys/Greenkeys Tools/manual.htm

- Harnik, P., Urban Green, Innovative Parks for Resurgent Cities, Island Press,
Washington DC, 2010, pp. 208

- Palazzo, D. and Steiner, F. R, Urban Ecological Design, A Process for
Regenerative Spaces, Island Press, Washington DC, 2011, pp. 328

Zoldinfrastruktura fuzetek 1 — 6. URL: https://budapest.hu/Lapok/Kiemelt-
fejleszt%C3%A9si-c%C3%A9lok,-
k%C3%A9zik%C3%B6nyvek.aspx#zoldinfra fuzetek

Az Ujszer( megkozelités miatt a szemeszter soran az oktatd(k) ismertetik és megosztjak
a hallgatokkal az 6koldgiai tervezés teriletén szlletd és hozzaférhetd legljabb hazai és
nemzetkozi kutatasi eredményeket, stratégiakat.

ElGirt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek
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a) tudasa
- Ismeri és alkalmazza a kornyezetmérndki szakmdhoz  kotott
természettudomanyos és mdszaki elméletet és gyakorlatot.
b) képességei
- Kornyezetvédelmi szakterileten felmerild problémak megoldasaban
képes alkalmazni a megszerzett altaldnos és specifikus matematikai,

természet? és tarsadalomtudomanyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljarasokat.

- Képes arra, hogy szakterlletén anyanyelvén és legaldabb egy idegen
nyelven publikacids tevékenységet és targyalasokat folytasson.

- Munkdja soran vizsgdlja a kutatdsi, fejlesztési és innovacios célok
kitlzésének lehet&ségét és torekszik azok megvaldsitasara.

- Képes a talaj-, foldtani kbzeg-, viz-, leveg6-, zaj és rezgésvédelmi, él6vilag-
védelmi, remediaciés valamint a hulladékcsokkentés, -kezelés és -
feldolgozas szakterlleteken jelentkez6 mérndki beavatkozdsok dsszetett
tervezésére, megvaldsitasara és fenntartasara.

- Képes komplex (kornyezeti-gazdasagi-tarsadalmi) munkak megtervezésére
és lebonyolitdsanak tamogatdsara.

c) attitdid

- Nyitott és fogékony a kornyezetvédelmi szakterlleten zajlé szakmai,
technoldgiai fejlesztés és innovacié megismerésére és elfogaddsara,
hiteles kdzvetitésére.

- Torekszik arra, hogy a munkajat rendszerszemlélet(i és folyamatorientalt
gondolkodasmad alapjan, dsszetett megkozelitésben végezze.

- Megosztja tapasztalatait munkatdrsaival, igy segitve fejl6déslket.

d) autondmidja és felelGssége

- Kezdeményezd szerepet vallal a kornyezetvédelmi  problémak
megoldasaban, feltdrja az alkalmazott technoldgidk hianyossagait, a
folyamatok kockazatait és kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések
megtételét.

- Figyelemmel kiséri a szakterUlettel kapcsolatos jogszabalyi, technikai,
technoldgiai és adminisztracios valtozasokat.

Tantargy felel@se: Pataki Bedta, tanarsegéd

221




Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k): Pataki Beata, tanarsegéd (24 elmélet és
gyakorlati éra), 3 kredit
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Tantargy neve: Zoldfelllet-gazdalkodas

Tantérgy kédja: MK5ZFGDS03K217

Kredit: 3

Kovetelmény: évkozi jegy

Oraszam: 2+0 Elskovetelmény: -

Tanszék:
Kornyezetmérnoki
Tanszék

Tantargyfelel6s: Pataki Beata

Tantargy oktatdi: Pataki Beata

HET ELOADAS GYAKORLAT

1. Zoldfelulet és zoldterllet fogalma.
Zoldfeluletek tipusai, csoportositasa.

Hazai és eurdpai jellemzék.

2. Kulonleges zoldfellletek: zold teték és zold
falak.

3. Telepilésokoldgia. Telepulési dkoszisztémak.
A telepilés, mint 6koszisztéma.

4., Zoldfellletek értékelése: mutatok, indexek.

5. Telepilési zoldfeluletek okoszisztéma
szolgaltatdsai.

6. Zoldfeluletek hatdsa a telepulési hidroldgiai
folyamatokra, extrém (csapadék-lefolyas,
szarazsag) eseményekre.

7. Els6 rajzhét

8. Zoldfellletek hatdsa a telepulési klimara és a
levegémindGségre.

9. ZoldfelUletek (zoldterlletek) hatdsa az emberi
egészségre és jollétre.

10. | Zoldfellleteket éré antropogén terhelések és
hatdsok.

11. | Zoldfellletek fenntartadsa, kezelése. Hatasuk
az épitett kornyezet elemeire.

12. | zoldfeluletek fenntarthato tervezése.
Kapcsolddd hazai és EUs stratégiak.

13. | J6 gyakorlatok. Hibas dontések.

Megoldasok itthon és a nagyvilagban.

14. | Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK
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Az aldiras feltétele: az 6rak rendszeres latogatdsa, rovid tanulmany beadasa és az elméleti teszt sikeres
megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Ertékelés a teszt (50%) és tanulmany tartalmi és formai megfelelése (50%) alapjan.
Jegy:

60— 69 % - elégséges

70—-79% - kdzepes

80-89% -jo

90 —-100% - jeles
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Tantdargy neve: Zoldfelllet-gazdalkodas

Tantargy kédja: MK6ZFGDS03K217

Kredit: 3

Kovetelmény: évkozi jegy

Oraszam: 2+0

El6kovetelmény: -

Tanszék:
Kornyezetmérnoki
Tanszék

Tantargyfelel6s: Pataki Beata

Tantargy oktatdi: Pataki Beata

KONZULTACIO | ELOADAS GYAKORLAT

1. Zoldfelulet és z6ldterllet fogalma.
Zoldfeltletek tipusai, csoportositdsa.
Kulonleges zoldfellletek: zold teték és zold
falak.

2. Telepilésokoldgia. Telepulési 6koszisztémak. A
telepilés, mint dkoszisztéma.

ZoldfelUletek értékelése: mutaték, indexek.

3. Telepilési zoldfeltletek okoszisztéma
szolgaltatdsai.

Zoldfellletek hatdsa a telepilési hidroldgiai
folyamatokra, extrém (csapadék-lefolyas,
szarazsag) eseményekre.

4. Zoldfellletek hatasa a telepulési klimara és a
levegéminGségre.

ZoldfelUletek (zoldteriletek) hatasa az emberi
egészségre és jollétre.

5. Zoldfellleteket éré antropogén terhelések és
hatdsok. Hatasuk az épitett kornyezet
elemeire.

6. Zoldfeltletek fenntarthato tervezése.
Kapcsolddo hazai és EUs stratégidk.

J6 gyakorlatok. Hibas dontések. Megoldasok
itthon és a nagyviladgban.
KOVETELMENYEK

Az alairds feltétele: az 6rak rendszeres latogatasa, rovid tanulmany beadasa és az elméleti teszt sikeres megirasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Ertékelés a teszt (50%) és tanulmany tartalmi és formai megfelelése (50%) alapjan. Jegy:

70-7%%
80 —89%

- kozepes

-JO

90 —-100% - jeles

60— 69 % - elégséges
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Munkavédelem
A Debreceni Egyetemen kotelezd az els§ évfolyamos egyetemi hallgatokat altalanos tlz-,
munka- és polgari védelmi oktatasban részesiteni. Az oktatdson vald részvétel az oklevél
megszerzésének feltétele. Az anyag felséfoku tlizvédelmi szakember kdzrem(ikodésével készl
és tavoktatas formdjaban torténik. Fontos, hogy azoknak a hallgatdknak, akik a Debreceni
Egyetemen belll mar részt vettek egy képzésen, nem kell teljesiteniiik még egyszer a targyat.

A Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat Kari mellékletének 5. & (6) alapjan "a hallgatdknak a
,Munkavédelem” elnevezésl kotelezd targyat a |. félévben fel kell vennitk és teljesitenitk kell.
Amennyiben ezen kotelezettségének valamelyik hallgatdé nem tesz eleget, ugy a Il. félévtdl
kezdédBen azokat a targyakat, amelynek gyakorlatai is vannak, nem veheti fel annak ellenére
sem, hogy esetleg az adott targyaknak kiegészitd balesetvédelmi oktatasai vannak."

A Neptunban a targyfelvételi id6szakban a hallgatonak regisztralnia kell a ,,Munkavédelem”
targyra. A kurzus az ,Egyéb intézményi targyak” ful alatt talalhato. A targyfelvétel utan az
online oktatasi anyag barmikor megtekinthetd a http://munkavedelem.unideb.hu/1_eves.htm
linken.

Testnevelés

A Debreceni Egyetem alap- és mesterképzésében nappali munkarenden tanuldé hallgatd
szamdra a testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium)
kidllitasanak feltétele.

— Alapképzésen (BSc) tanuld nappali tagozatos hallgatéknak 2 félév testnevelés
teljesitése kotelezd.

—  Mesterképzésen (MSc) tanuldé nappali tagozatos hallgatéknak 1 félév testnevelés
teljesitése kotelezd.

— Levelez§ tagozaton (alapképzés, mesterképzés vagy szakirdnyu tovabbképzés) a
testnevelés teljesitése nem kotelezd.

A ,Testnevelés” targyra vonatkozé aktuadlis informaciok a https://sportsci.unideb.hu oldalon
érhetGek el.

Szabadon vélaszthatd targyak

A hallgatoknak minimum 6 kreditnyi szabadon valaszthatd tantargyat kell teljesiteniik
tanulmanyaik soran. A targyfelvételi id6szak alatt, a Neptunban lehet a szabadon vélaszthaté
targyakra jelentkezni. A Kar hallgatdi a Mdszaki Kar barmely kotelezé targyat felvehetik
szabadon vaélaszthaté tantargyként, kalon engedély nélkil. A tantargy az adott tantervben
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szerepl@ kredittel kertl beszdmitdsra az adott szak szabadon valaszthatd tantargyaiba. A
hallgaték a Debreceni Egyetem mas kara altal meghirdetett szabadon valaszthaté targyat is
felvehetik az intézményi targyfelvételi id6szak alatt.

A szabadon vdlaszthatd targyakat barmely félévben és kreditértékben lehet teljesiteni,
figyelembevéve a minimalisan teljesitendd kreditszamot.

VEGBIZONYITVANY

A végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzésének feltétele:

— 120 kredit megszerzése,

—  kotelez§ tantargyak teljesitése,

—  kritérium targyak teljesitése (szabadon valaszthatd targyak, szakmai gyakorlat,

munkavédelem, testnevelés).

Ha a hallgatd teljesitette a kovetelményeket, a Kar a Neptunban igazolja a végbizonyitvany
megszerzését. A végbizonyitvanyt megszerzett hallgatd szakdolgozatot nyujthat be és
zarovizsgat tehet. A hallgatéi jogviszony megszlinése utan két éven belll barmelyik
vizsgaid@szakban zarovizsga tehetd az érvényes képzési kovetelményeknek megfelelGen. A
hallgatdi jogviszony megsz(inését kbvetd ot év elteltével nem tehet zérdvizsga.

DIPLOMAMUNKA

A diplomamunka a képzésnek megfelel§, eredményében irdsosan is megjelend, alkotd jellegl
szakmai (mérnoki, tervezési, fejlesztés, kutatasi, vagy kutatdsfejlesztési) feladat, amelynek
megoldédsa a hallgatd tanulmanyaira tamaszkodva, a hazai és nemzetkdzi szakirodalom
tanulmanyozasaval, témavezetd és sziikség szerint kilsé konzulens irdnyitasaval dolgozhato
ki. A kérnyezetmérnoki mesterszakot elvégzé hallgatd, a diplomamunkat elkészitésével és
sikeres megvédésével igazolja, hogy képes az elsajatitott ismeretanyag gyakorlati
alkalmazasdra, az elvégzett munka és az eredmények szakszerl 6sszefoglalasara, a
témakorébe tartozd feladatok kreativ megoldasara, 6ndllé szakmai munka végzésére. A
kérnyezetmérnoki szakon a diplomamunka készitéséhez rendelt kreditérték: 30. A
diplomamunka feladatokat a tanszékeknek legkésébb az utolsé el6tti félév negyedik oktatasi
hetének végéig ki kell adniuk. A diplomamunkat a kiirdsban megjeldlt id6pontig kell az azt kiadd
tanszékhez benydujtani.

A diplomamunka elkészitésének szabalyai, valamint a tartalmi és formai kovetelmények a
https://eng.unideb.hu/hu/szakdolgozat-diplomamunka oldalon érhet&ek el.
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ZAROVIZSGA

A zardvizsga a végbizonyitvany megszerzését kovet§ vizsgaidészakban a hallgatéi jogviszony
keretében, majd a hallgatdi jogviszony megszlinése utan két éven belll barmelyik
vizsgaid@szakban az érvényes képzési kovetelmények szerint letehetd. A hallgatdi jogviszony
megszlinését kovetd otddik év eltelte utdn zardvizsga nem tehetd.

Zardvizsgara az a hallgatd bocsathato:

- akinek nincs fennallo fizetési kotelezettség az Egyetemmel szemben,

- aki megszerezte a szikséges 120 kreditet,

- teljesitette a kotelez6 tantdrgyakat, a 6 kredit szabadon valaszhatd targyat, a
munkavédelmet és a 2 félév testnevelést, valamint

- akinek a szakdolgozatat a Tanszék és a biralo is elfogadta.

A hallgatd a végbizonyitvany megszerzése utan tanulmanyait zarodvizsgaval fejezi be. A
zarovizsga a fels6fokd iskolai végzettség megszerzéséhez sziikséges tudas ellendrzése és
értékelése, amelynek sordn a jeloltnek arrdl is tanusagot kell tennie, hogy a tanult ismereteket
alkalmazni tudja. A Tanszék évente két zardvizsgat hirdet, minden év januar elején és junius
végén. A zarodvizsgat csak a kijelolt id6pontban bizottsag el6tt lehet letenni.

A zardvizsga bizottsag

A zardvizsga bizottsag tagjai:

- elnok (a szakterilet elismert kiilsé szakemberei kozil a dékan kéri fel és bizza meg),

- elndkhelyettes (a szakterulet elismert kiils§ szakemberei kdzil a dékan kéri fel és bizza
meg),

- legaldbb egy tag (egyetemi tanar, egyetemi docens vagy fGiskolai tanar) és

- legalabb két kérdezd tanar (fGiskolai docens, adjunktus, tanarsegéd, mestertanar).

A zardvizsga részei

A zardvizsga két részbdl all:

1. Diplomamunka (prezentacié a diplomamunkarél, majd a diplomamunkaval
kapcsolatos kérdésekre, észrevételekre adott valasz)

2. A diplomamunkat témajahoz kapcsolodd ismeretanyaghdl feltett kérdésekre adott
felkészilés nélkili valasz.
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A szbbeli zardvizsga kdvetelményeit a Tanszék legkésdbb a szorgalmi idészak utolsé hetében
teszi kbzzé a Tanszék honlapjan. A vizsga akkor kezdhet6 meg, ha a diplomamunkat a birdlé és
a tanszék egyértelm( véleménye alapjan zardvizsgara bocsathatd. A két rész egyitt tartandd.

A zardvizsga részeit a zardvizsga bizottsdg valamennyi szavazati jogl tagja 6tfokozatu
osztalyzattal értékeli és a végleges eredményeket zart tandcskozas keretében szavazdssal
allapitja meg. SzavazategyenlGség esetén az elndk véleménye dont. A jeldlt érdemjegyet kap
a zardvizsga bizottsdgtdl diplomamunkavédésére és diplomamunka témdjahoz tartozd
kérdésekre adott vdlaszaira. Az eredményeket a zardvizsga bizottsdg tagja hirdeti ki. A
zarovizsgardl jegyz6konyv készdl.

Sikertelen zardvizsga javitdsa

Ha a zarodvizsga bizottsag a diplomamunkat elégtelenre mindsitette, akkor a zardvizsgat Uj vagy
modositott diplomamunkaval meg kell ismételni. Amennyiben a zardvizsga elsé vagy masodik
része elégtelen, a zardvizsgat meg kell ismételni. [smételt zardvizsga legkordbban a kdvetkezé
zarovizsgaidGszakban tehetd le.
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DIPLOMA

A hallgaté a Kar hivatalos diplomaosztd Ginnepségén veheti at oklevelét (diplomajat). A hallgaté
kérésére a sikeres zarovizsga és az el8irt nyelvvizsga teljesitésének igazolasat kovets 30 napon
belll a Kar az oklevelet kidllitja és kiadja. Ha az oklevél kiaddsara azért nincs lehetdség, mert a
nyelvvizsgabizonyitvanyt a hallgatd nem tudta bemutatni, a Kar igazolast allit ki. Az igazolas
végzettséget és szakképzettséget nem igazol, tanusitja a zardvizsga eredményes letételét.

Az oklevél Magyarorszag cimerével elldtott kozokirat, amely tanusitja a tanulmanyok sikeres
elvégzését a kornyezetmérnoki alapszakon. Tartalmazza a kibocsaté felsGoktatasi intézmény
nevét, OM-azonositojat, az oklevél sorszamat, az oklevél tulajdonosanak nevét, szlletésének
helyét és idejét, a végzettségi szint, illetve az odaitélt fokozat és a szak, szakképzettség,
specializacio, képzési forma megnevezését, a kibocsatas helyét, évét, honapjat és napjat.
Tartalmaznia kell tovdbbad a dékdn eredeti (akadalyoztatdsa esetében a Kar oktatasi
dékanhelyettesének) aldirdsat, a felsGoktatasi intézmény bélyegz6jének lenyomatat.

Az oklevél minGsitése

Az oklevél mindsitésébe az aldbbi képlet alapjan szamitando:
Oklevél mindsitése = ZV= (A+B+D)/3

ZV: A zérdvizsga eredménye

D: A szakdolgozatvédés eredménye

A: torzsanyag tételébdl szerzett érdemjegy

B: specializdcio tételébdl szerzett érdemjegy

A kiszamitott atlageredmény alapjan az oklevelet a kovetkez6képpen mindgsitjuk:

kivalo 4,81-5,00
jeles 4,51-4,80
jo 3,51-4,50
kdzepes 2,51-13,50
megfelelt 2,00-2,50

Kitlintetéses oklevél: A kétciklusu képzés alapképzési szakjai, valamint mesterképzési szakjai
esetében kitlintetéses oklevelet az a hallgatd kap, aki a zardvizsga minden tdrgyabdl jeles
eredményt ért el, szakdolgozatanak eredménye jeles, az 6sszes tobbi vizsgdjanak érvényes
érdemjegyei és érvényes gyakorlati jegyei k6zo6tt jonal rosszabb nincs.
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MINTATANTERVEK

Koérnyezetmérnoki mesterszak — Kérnyezettechnoldgiai tervezés és kivitelezés
specializacié nappali tagozaton

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Mintaterv NAPPALI TAGOZAT TAVASZI KEZDES
Kornyezetmérnoki mesterszak (MSc) - Kornyezettechnoldgiai tervezés és kivitelezés specializacio
1 felev 2.félév 3. félév 4.félev
s2. | Targyesoport Targynév Térgykéd 8
e gy | ko | kr] e [ey [ko|kr] e |ey[ko|kr] e |ey|[ko| ke
- Matematikai modellezés és optimalizalds MK5MMO1A04KX17 2|2)¢éfa
é % |Akalmazott statisztika MK5SAST1A04KX17 2| 1]efa
§ § Kornyezeti kémia és kérnyezettoxikolgia MK5KKTOKO4KX17 2|2 k|4
85 [comyeret biotogia 65 termeszetvedetem wiskervkoakxi7 | 2 | 2 [k |4
% = é 6 MKSMOKLKO3KX17 2|1fe]3
# Foldtudomanyi ismeretek MKSFDTISO3KX17 2 0 é |3
8 e B |Kornyezetjogés gazdasagtan MK3UZLIMO31X20 a2 lela
FED |comyeretés minssegmenedzsment MKIMIMAMO4IX20 | 2 | 1 | e | 3
8 2§ [termelésmenedmment és életcius elemzés MK3MENLMO41X20 21 ]k]s3
chnika, monitoring 17 2 2 fe|a
Kornyezetegészségtan 1 20| k|3

£
E 3 17 [2]2]k]a
é é Kornyezetvédelmi miveletek 17 | 2|2 k[a
$ % [Kornyeseti eréforrss gazdsikodas 213
H Kornyezetallapot-¢riékelés, auditslas 1 21 ]«k|3
g echnika és kornyezeti kockizat 2[ofels
édelmi 6gidk |. (Talajvé MKSKVTIKO3K117 213
i:‘ Kor é i 6giak I1. (Vizvé MKSKVT2K03K117 21 |k]|3
g édelmi 111 (Levegs- és zajvé MKSKVT3K03K117 ol3fels
= é ogiak IV. ( ¢ itas) 117 2[1]e]s
£ [Vegujul6 energiaforrasokat hasznosits rendszerek I MKSMEF1L04KX17 214
% |Megtjulo energiaforrasokat hasznosit rendszerek 1 MKSMEF2L03KX17 213
H Természetkozeli és tisztabb termelési technoldgidk MKSTKTTKO03K117 1f2e]s
£ [Komplex kornyezetmérnoki projekt. MKSKKP1KO3KX17 olsfels
Komplex kérnyezetmérnski projekt II. MKSKKP2KO3KX17 of3lels
§5z |sbadonvalasathats targy! o2]e]s
528 [sabedon vatasmtnato wrgy of2]e]s
e |angolszaknyelv és kommunikscio I miksaskiMookx17 [ o | a |a |0
£ £ [aeolsmbavelyés kommunikacis MKSASK2MOOKX17 ofafalo
- Testnevelés o[2]afo
E%  [oiplomatervi. MKSDPTIKISKX17 olwofef1s
25 [oiplomatervit MKSDPT2K15KX17 o [10]¢]1s
érnoki nyari szakmai gyakorlat 1 ahét

Félévenként dsszesen:| 16 | 10 29[ 16 [10 30| 5 |20 31f6 |18 30 Képzés sordn dsszesen
kollokviumos targyak szama 3 5 2 2 kollokviumos targyakszéma 12
évkod jegyes targyak széma 5 3 4 4 évkor jegyes targyakszama 17
targyakszéma 8 9 3 6 térgyakszama 9
kontaktérakszama| 26 26 25 2 kontaktérakszama 101
szabadon valaszhatd targyakkreditszma 19
elmagyarszat: Kritérium térgyak: kreditekszéma 120
e =elmélet heti 6raszéma 10.5(2))
gyakorlat heti éraszima [ képzés sorén kotelaen tleitend minimum 6 kredit szabadon vilaszhato tigy.
k6 = kévetelménytipus faeves i ed
a =aldirds megszerzése **Szakmai gyakorlat 3 tirgyat a 3. féiduben kel felvenni.
& = évkozi jegy & tirgyat a2 1
k=kollokvium TVS2 Kari melléketénck 5. § (6) alapian)
ke = kredit aon hallgatskn .

nem kel telfesitenik még egyszer a tirgya.

[Testnevelés (kovetelmény: alirss, Tvs210.5)
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Kornyezetmérnoki mesterszak — Kérnyezettechnoldgiai tervezés és kivitelezés
specializacié levelez tagozaton

Debreceni Egyetem

Miiszaki Kar

Mintaterv LEVELEZO TAGOZAT TAVASZI KEZDES

Kornyezetmérnoki mesterszak (MSc) - Kér technolégiai tervezés és kivitelezés specializacié
1.félév 2. flév 3. félév 4.felév
Ssz. | Targyesoport Targynév Targykod 6
e | gy |ro|k|e ey | i]e|ay|kofr]e[eyfrof
1 s modellezés és MKEMMO1A04KX17 2)2 4
2 | R T —— mkeasTIoakx17 | 2 | 1 | e [a
3 ‘g £ |kornyezeti kémia és kornyezettoxikolégia MKEKKTOKO4KX17 2|2|«k]a
4 85 |comyeretbiologa és természetvédelem mkskervkoakx17 | 2 [ 2 [k [a
s £% ' o MK6MOKLKO3KX17 2|13
6 s Foldtudomanyiismeretek MKeFDTIKO3KX17 | 2 | 0 e |3
7| g% |kormyeretioges 17 |22 4
s | 558 edzsment |2 1 ]els
5 | &% 5 [rermelesmencdmmentés életcikius elemaes MKSTMEEMO3KX17 21 k|3
10 3 Kornyezetmémoki méréstechnika, monitoring 17 2)2]¢|a
11 H 1 2)o]k]|3
12 EF yezetinformatika 17 |22 [k[a
sl o5 § [comesetveceimi miveletek v 2|2 ]k]a
14 g 2 |Kornyezeti erforrss gazdilkodas 21]k]|s3
15 “Ei Kornyezetsllapot-értékelés, auditdlds 1: HENE
16 < Biztonségtechnika és kornyezeti kockdzat MK6BTKKK03kX17 | 2 [ 0 | e |3
2 ¢ 6gia ¢ MKGKVTIK03K117 2)1]k]|3
18 ] . MKEKVT2K03K117 2{1]k]|3
19 E Kornyezetvédelmi technolgidk Il (Levegs- s zajvédelem) MKEKVT3K03K117 ol3le]s
20 é 117 2]1]eé]|s3
2 é [ MKGMEF1L04KX17 2|1 |k|a
2 E 16 it . MKEMEF2L03KX17 21]k]|3
23 ] Természetkozeli és tisztabb termelési technoldgisk MK6TKTTKO3K117 12 3
2 £ [Komplexkoryezetmérnskiprojekt | MKEKKP1KO3KX17 of3fe¢]s
25 d projekt I MKEKKP2KO3KX17 ol3lels
26 szabadon valaszthato targy | ol2]¢]|s
27 szabadon valaszthaté targy I ol2e¢]s
28 Diplomatervi MKEDPTIK15KX17 0lw]e¢|1s
29 Diplomatervll MKEDPT2K15KX17 olw|e|s
e gy ko ki e gy kb ki e gy ki ki e g Kk Kk
Félévenként dsszesen:| 16 | 10 291610 0] s |20 316 |18 30 Képzés sorn Bsszesen|
kollokviumos targyakszama 3 5 2 2 kollokviumos targyakszama 1)
évkoa jegyes targyak szima 5 3 4 4 évkori jegyes targyak szama 17|
térgyakszama 8 9 6 3 targyakszama 9|
kontaktérak szamal 26 26 25 24 kontaktérékszama 101
szabadon vélaszhatd targyakkreditszama 10|
Jelmagyarézat: Kritérium térgyak: kreditekszama__ 120
e =elmélet heti Graszima tabadon vilaszthat gy a Kar szablya serint (1VSZ Kt melletének 10,5 (2))
8y =gyakorlat heti 6raszama s 5 iy
16 = kbvetelménytipus s
2 =alairds megszerzése Munkavédelem (kovetelminy:airis, a tirgyat 2 1. éévben kel tleiten
& =évkozi jegy 21V52 Kari melkitének 5. () alapiin)
= kollokvium
e =kredit e kel elesitenik s ey gt
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Kérnyezetmérnoki mesterszak — Epitett kdrnyezet specializacié nappali tagozaton

Debreceni Egyetem Mdiszaki Kar

Mintaterv NAPPALI TAGOZAT TAVASZI KEZDES

Kornyezetmérnoki mesterszak (MSc) - Epitett kirnyezet specializcio

seimagyarazat:

e = elmélet heti draszima
&y =gyakorlat heti éraszima
k6 =kbvetelménytipus
a =alairés megszerzése

¢

vk jegy
k=kollokvium

kr =kredit

1.félév 2.féléy 3.félév 4.félév
Sz Targynév Targykéd 8
e | gy |ko|[k|e|ey|ko|k]e|ey|ks|[k|e]ey|[Ks|Ke
1 s Matematikai modellezés és optimalizalss MKSMMO1A04KX17 2 ]2 4
2 E 3 Alkalmazott statisztika MKSAST1A04KX17 2 |1 ]|é/4a
3 é B |cormyereti kémia és koryezettoxikolégia MKSKKTOK04KX17 2{2]k|a
4 g 5 Kornyezet biologia és természetvédelem MKsKBTVKO4kx17 | 2 | 2 [k |4
5 Ew [memokokolsga MKSMOKLKO3KX17 2(1]ef3
6 # Foldtudomanyi ismeretek MKSFDTISO3KX17 2 (o0 ]e|s3
7 % ¢ § |Koryezetjogés gazdasagtan MK3UZLIM03JX20 2| 2 efa
8 | % €5 |kornyeret-es 20 | 2 [ 1 [e3
S £ 5 [rermelesmenedmmentés életcikius elemzés | Mrkamentvoanao 21 k|3
10 g monitoring 17 2|2]éfa
1 ki 1 2]ofk]|s3
12 2% 6 17 |22 |k|a
13 E E Kornyezetvédelmi miveletek MK5KVMVKO4KX17 2 2 | k|a
14 g 2 yezeti er6forras gazdalkoda 17 21«3
15 % Kornyezetallapot-értékelés, auditalds MKSKAEAKO3KX17 21| k|3
16 < sgtechnika és krnyezeti kockazat 1 2o |els
17 Varosklimatolégia MKSVKLTKO3K217 2|1 ]k[3
18 é Vérosi hidrolégia 1 2 (1] k|3
19 E LevegStisztaségvédelem MKSLETVK03K217 21«3
20 & Epitett kérnyezet a erkezetei 1 2l1]es
21 :‘; Zaj- és rezgésvédelem MK5ZRVDK04K217 113|eé|a
22 £ Hulladékgazdalkodas MKSHUGKK03K217 2 1[k]|3
23 § Z6ldfeliletgazdalkodds MK5ZFGDS03K217 2]o]el3
24 £ Komplex kérnyezetmérnoki projekt | MK5KKP1KO3KX17 of3]¢é]3
25 ° Komplex kérnyezetmérndki projekt 1. MK5KKP2KO3KX17 o3 |é3
26 K §¢  [sabadonvilasathatotargy | 0of2]ef3
27 f;:é! szabadon vélaszthaté térgy Il HEAERE
£, |Angolszaknyelv és kommunikaciol. MK5ASKIMOOKX17 | o | a4 [a |0
é % Angol szaknyelv és kommunikacio . MK5ASK2MOOKX17 ofalalo
” Testnevelés ol2]afo
28 §§ Diplomaterv |. MK5SDPT1K15KX17 0f10]é |15
29 55 |oiplomatervi MK5DPT2K15KX17 010 é[15
Kornyezetmérndki nyéri szakmai gyakorlat MKSNSGYKOOKX17 4hét
e gy ki ki e gy ko ki e gy ko ki e gy ki kr
Félévenként 8sszesen:| 16 | 10 2916 [ 10 30| 7 [18 31| 6 |18 30 Képzés sordn dsszesen
kollokviumos targyak szdma 3 5 2 2 kollokviumos targyakszama 12
évkozi jegyes targyak szama 5 4 4 4 évkozi jegyes targyakszama 17
térgyakszima 8 9 6 6 targyakszama 29|
kontaktérakszama| 26 26 25 24 kontaktorakszama 101
szabadon vélaszhatd térgyak kreditszama 10|
kreditekszama _ 120)

Kritérium targyak:

“Szabadon valaszthaté targy a Kar szablyai szerint (TVSZ Kari melléletének 10. § (2))

[Aképzés soran kételezGien teljesitendd minimum 6 kredit szabadon vilaszhato tirgy.

Amintatervben szerepl6 féléves elosztis és kreditszém ajinldsként szerepel,

**szakmai gyakorlat a trgyat a 3. félévben kell felvenni

Munkavédelem (kovetelmény: aléiras, atérgyat az 1. féléuben kell teljsiten,

aTVSZKari mellékletének 5. 5 (6) alapjin))

20 hallgatknak, akik a Debreceni Egyetemen belil mar részt vettek egy képzésen,

nem kell teljesiteniiik még egyszer a trgyat.

Testnevelés (Kovetelmény: aldirds, TVSZ 10.5)
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Kérnyezetmérnoki mesterszak — Epitett kérnyezet specializacié levelezé tagozaton

Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Mintaterv LEVELEZO TAGOZAT TAVASZI KEZDES

234

Kornyezetmérnoki mesterszak (MSc) - Epitett kornyezet specializacié
1. félév 2.félév 3.félév 4.félév
s2. | Targyesoport Targynév Targykod
e | ey |ko|kr]e[ay|ko|k|e |ay[ko[ki|e]ey|ksfkr
1 s Matematikai modellezés és optimalizilds MK6MMO1A04KX17 2{2]¢]a
2 é 3 Alkalmazott statisztika MKGAST1AO4KX17 2 [1]éfa
3 ‘g £ [Komyereti kemia és kornyeretionikologia MK6KKTOKO4KX17 2{2]k]|a
4 g % Kérnyezet biolégia és 6 6 17 2|2 k]|a
5 E® MK6MOKLKO3KX17 2|1]eé]|3
6 # Foldtudomanyi ismeretek MK6FDTIKO3KX17 2o ]els
7 | g ¢ % |Kornyezetjogés gazdasigtan MK6KIGDKOAKX17 2|2]e|a
8 3 § S |ksroyezet-és 1 2 [1]els
5 | ©F 5 [rermelésmenedzsmentés sletcikius elemaes 17 21«3
10 E monitoring 17 2|2|eé|a
1 E Kornyezetegészségtan MKEKEGTKO3KX17 2]o]k]3
12 2% é 17 212 0k|a
13 E ;E% Kornyezetvédelmi miveletek MK6KVMVKO4KX17 2 2 | k|a
14 g2 |Kornyezetiersforras Y 1 2]1]k]3
15 % Kérnyezetallapot-értékelés, auditalds MK6KAEAKO3KX17 2|1 |k]|3
16 < Biztonsagtechnika és kornyezeti kockazat MK6BTKKK03KX17 2 |o]e|s3
17 MK6VKLTKO3K217 2[1|k]|3
18 %‘ Varosi hidrologia MKEVHDRK03K217 2(1]k]|3
19 g LevegStisztassguédelem MK6LETVK03K217 2[1]k]|3
20 é Epitett krnyezet i 1 2 1efs
21 ® Zaj- és rezgésvédelem MK6ZRVDKO04K217 1|3|efa
22 = Hulladékgazdalkodas 17 2|1 |k]|3
23 H dlkodd MK6ZFGDS03K217 2fo0é|s3
24 % Komplex kdrnyezetmérnaki projekt | MKEKKP1KO3KX17 of3]e]s
25 Komplex kérnyezetmérnaki projekt I MK6KKP2KO3KX17 o|3]e|3
26 e H szabadon vélaszthatd térgy | of2]e¢]s
27 53 = |szabadon valaszthato targy Il ol2]els3
28 '"g"g Diplomaterv|. MK6DPT1K15KX17 0106 |15
29 55 |oiplomatervi MKEDPT2K15KX17 o]10]é |15
e gy kb ke gy ki ki e gy ki ki e gy kb kr
Félévenként dsszesen:[ 16 | 10 29[ 16 [10 30| 7 [18 316 |18 30 Képzéssoran bsszesen|
kollokviumos targyak szama 3 5 2 2 kollokviumos targyakszama 12
évkozi jegyes targyak szama 5 4 4 4 évkozijegyes targyakszama 17
targyak szama 8 9 6 6 térgyakszéma 29
kontaktorak szama| 26 26 25 24 kontaktordkszama 101
szabadon vélaszhaté targyak kreditszama 10)
Jelmagyarazat: kreditekszama 120
e = elmélet heti éraszéma
gy =gyakorlat heti éraszama Kritérium targyak:
K6 =kvetelménytipus *Szabadon vélaszthatd tirgy aKar szabalyaiszerint (TVSZ Kari melédetének 10, (2))
a =alairas megszerzése A képzes sorén kotelezGen tellesitends minimum 6 kedit szabadon vélaszhatd tiry.
¢ = évkozi jegy epls féléves closztis &
k=kollokvium Munkavedelem (kovetelmény: alirds, a tirgyat a 1. élévben kel tefesiten,
kr = kredit 2TVS2 Kari melléletének 5.6 (6) alapién)
ik X
nem kel tesiteniik még egyszer a térgyat



